
Áèëåò 1 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå äâîéíîãî èíòåãðàëà. Ïðèâåäèòå ãåîìåò-

ðè÷åñêóþ è ôèçè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèè äâîéíîãî èíòåãðàëà. (5 áàëëîâ)
2. Äîêàçàòü îãðàíè÷åííîñòü ôóíêöèè, èíòåãðèðóåìîé â çàìêíóòîé îáëàñòè

(íåîáõîäèìîå óñëîâèå èíòåãðèðóåìîñòè, äâîéíîé èíòåãðàë). (3 áàëëà)

Áèëåò 2 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Êàêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàåò äâîéíîé èíòåãðàë? (5 áàëëîâ)
2. Âû÷èñëèòü ÿêîáèàíû îòîáðàæåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñôåðè÷åñêèì è

öèëèíäðè÷åñêèì êîîðäèíàòàõ. (3 áàëëà)

Áèëåò 3 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìû î ñðåäíåì çíà÷åíèè äëÿ äâîéíîãî èíòåãðàëà.

(5 áàëëîâ)
2. Äîêàæèòå ôîðìóëó Íüþòîíà-Ëåéáíèöà äëÿ êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà.

(3 áàëëà)

Áèëåò 4 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó î çàìåíå ïåðåìåííûõ â äâîéíîì èíòåãðàëå. (5

áàëëîâ)
2. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë íå çàâèñèò îò ïóòè, òî

ïîäûíòåãðàëüíîå âûðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì äèôôåðåíöèàëîì. (3 áàëëà)

Áèëåò 5 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Êàê îïðåäåëÿåòñÿ êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë âòîðîãî ðîäà? Êàê îí âû-

÷èñëÿåòñÿ? (5 áàëëîâ)
2. Êàê âû÷èñëÿåòñÿ ïëîùàäü ïëîñêîé ôèãóðû ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ãðèíà?

Ïðèâåñòè ïðèìåðû ôóíêöèé P (x, y), Q(x, y), ïîçâîëÿþùèõ ýòî ñäåëàòü. (3
áàëëà)
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Áèëåò 6 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Ñôîðìóëèðóéòå ôîðìóëó Ãðèíà äëÿ ìíîãîñâÿçíîé è îäíîñâÿçíîé îáëà-

ñòåé. (5 áàëëîâ)
2. Èñõîäÿ èç ôîðìóëû Ãðèíà äëÿ îäíîñâÿçíîé îáëàñòè, äîêàæèòå å¼ äëÿ

ìíîãîñâÿçíîé. (3 áàëëà)

Áèëåò 7 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Êàê âû÷èñëÿåòñÿ êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë âäîëü âåðòèêàëüíûõ è ãîðè-

çîíòàëüíûõ ïðÿìûõ? (5 áàëëîâ)
2. Äîêàæèòå ïåðâóþ òåîðåìó î ñðåäíåì äëÿ äâîéíîãî èíòåãðàëà. (3 áàëëà)

Áèëåò 8 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Ñôîðìóëèðóéòå ñâîéñòâà êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà. (5 áàëëîâ)
2. Äîêàæèòå âòîðóþ òåîðåìó î ñðåäíåì äëÿ äâîéíîãî èíòåãðàëà. (3 áàëëà)

Áèëåò 9 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Ñôîðìóëèðóéòå óñëîâèÿ, ýêâèâàëåíòíûå íåçàâèñèìîñòè êðèâîëèíåéíîãî

èíòåãðàëà âòîðîãî ðîäà îò ïóòè èíòåãðèðîâàíèÿ. (5 áàëëîâ)
2. Äîêàæèòå òåîðåìó î çàìåíå ïåðåìåííûõ â äâîéíîì èíòåãðàëå. (3 áàëëà)

Áèëåò 10 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Êàê âû÷èñëÿåòñÿ äâîéíîé èíòåãðàë ïî ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè è ïî ïðî-

èçâîëüíîé îáëàñòè? (5 áàëëîâ)
2. Âûâåñòè ñâÿçü ìåæäó ïðÿìîóãîëüíûìè êîîðäèíàòàìè è ñôåðè÷åñêèìè,

öèëèíäðè÷åñêèìè. (3 áàëëà)

Áèëåò 11 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Êàê âû÷èñëÿåòñÿ òðîéíîé èíòåãðàë â ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàòàõ ïî

ïðîèçâîëüíîé îáëàñòè è ïî "êèðïè÷ó"? (5 áàëëîâ)
2. Äîêàæèòå ñâîéñòâî ëèíåéíîñòè äâîéíîãî èíòåãðàëà (èñõîäÿ èç ëèíåé-

íîñòè èíòåãðàëüíûõ ñóìì). (3 áàëëà)
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Áèëåò 12 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Ìåõàíè÷åñêèé ñìûñë êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà. (5 áàëëîâ)
2. Äîêàæèòå, ÷òî êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë îò ïîëíîãî äèôôåðåíöèàëà íå

çàâèñèò îò ïóòè. (3 áàëëà)

Áèëåò 13 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Ñôîðìóëèðóéòå ñâîéñòâà èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé. (5 áàëëîâ)
2. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë íå çàâèñèò îò ïóòè, òî

ïîäûíòåãðàëüíîå âûðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì äèôôåðåíöèàëîì. (3 áàëëà)

Áèëåò 14 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Âîññòàíîâëåíèå ôóíêöèè ïî åå äèôôåðåíöèàëó (5 áàëëîâ)
2. Âûâåñòè ôîðìóëó äëÿ ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ãðàôèêîì

ôóíêöèè z = f(x, y). (3 áàëëà)

Áèëåò 15 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè (5 áàëëîâ)
2. Äîêàçàòü òåîðåìó î äèôôåðåíöèðîâàíèè êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà ïî

ïåðåìåííîìó âåðõíåìó ïðåäåëó (3 áàëëà)

Áèëåò 16 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Âû÷èñëåíèå ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè, çàäàííîé ïàðàìåòðè÷åñêè (5 áàëëîâ)
2. Êàê âîññòàíîâèòü ôóíêöèþ ïî å¼ äèôôåðåíöèàëó? (3 áàëëà)

Áèëåò 17 (ìîä 2, ÁÌÒ, 2013).
1. Âû÷èñëåíèå êðèâîëèíåéíîãî èíòåãðàëà îò ïîëíîãî äèôôåðåíöèàëà (5

áàëëîâ)
2. Âûâåñòè ôîðìóëó äëÿ ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè, çàäàííîé ïàðàìåòðè÷åñêè.

(3 áàëëà)
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