
Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû ê ïåðâîìó ÐÊ (òåîðèÿ ðÿäîâ). ÁÌÒ.

Âîïðîñû ïî òåîðèè.

1. Êàêîé ðÿä íàçûâàþò àáñîëþòíî ñõîäÿùèìñÿ?
2. Êàêîé ðÿä íàçûâàþò óñëîâíî ñõîäÿùèìñÿ?
3. Êàêîé ðÿä íàçûâàþò ðÿäîì Ëåéáíèöà?
4. Êàêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò ñõîäÿùèåñÿ ÷èñëîâûå ðÿäû?
5. Êàê èçìåíèòñÿ ñâîéñòâî ðÿäà áûòü ñõîäÿùèìñÿ, åñëè èç íåãî óäàëèòü

êîíå÷íîå ÷èñëî ñëàãàåìûõ?
6. Êàê èçìåíèòñÿ ñâîéñòâî ðÿäà áûòü ñõîäÿùèìñÿ, åñëè âñå åãî ñëàãàåìûå

óìíîæèòü íà îäíî è òî æå ÷èñëî, îòëè÷íîå îò íóëÿ?
7. Ñôîðìóëèðîâàòü äâà íåîáõîäèìûõ óñëîâèÿ ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà.
8. Êàêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò ÷àñòè÷íûå ñóììû ñõîäÿùåãîñÿ çíàêîïî-

ëîæèòåëüíîãî ÷èñëîâîãî ðÿäà?
9. Ñôîðìóëèðóéòå ñâîéñòâà îñòàòêîâ ÷èñëîâîãî ðÿäà.
10. Êàêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò ÷àñòè÷íûå ñóììû ðÿäà Ëåéáíèöà ñ ÷¼ò-

íûìè íîìåðàìè?
11. Ñôîðìóëèðîâàòü êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà.
12. Ñôîðìóëèðîâàòü ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ äëÿ ÷èñëîâûõ ðÿäîâ â âèäå íåðà-

âåíñòâà.
13. Ñôîðìóëèðîâàòü ïðåäåëüíûé ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ äëÿ ÷èñëîâûõ ðÿäîâ.
14. Ñôîðìóëèðîâàòü ïðèçíàê Äàëàìáåðà äëÿ ÷èñëîâûõ ðÿäîâ.
15. Ñôîðìóëèðîâàòü ðàäèêàëüíûé ïðèçíàê Êîøè äëÿ ÷èñëîâûõ ðÿäîâ.
16. Ñôîðìóëèðîâàòü èíòåãðàëüíûé ïðèçíàê Êîøè ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî

ðÿäà.
17. Êàê ñâÿçàíû ñâîéñòâà àáñîëþòíîé è óñëîâíîé ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî

ðÿäà ñ åãî ñõîäèìîñòüþ?
18. Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ ëþáîãî ñõîäÿùåãîñÿ ÷èñëîâîãî ðÿäà limn→∞ a

1/n
n < 1?

Îòâåò îáîñíîâàòü.
19. Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ ëþáîãî ðàñõîäÿùåãîñÿ ÷èñëîâîãî ðÿäà limn→∞ an

an+1
>

1? Îòâåò îáîñíîâàòü.
20. Êàêèì ñâîéñòâîì îáëàäàåò n-é îñòàòîê ðÿäà Ëåéáíèöà.
21. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèÿ ïîòî÷å÷íîé ñõîäèìîñòè ôóíêöèîíàëüíî-

ãî ðÿäà è ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè íà ìíîæåñòâå. ×òî íàçûâàåòñÿ ñóììîé
ñõîäÿùåãîñÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ðÿäà?

22. Ñôîðìóëèðóéòå êðèòåðèè Êîøè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè è ðàñõîäè-
ìîñòè ôóíêöèîíàëüíîãî ðÿäà.
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23. ×òî íàçûâàåòñÿ èíòåðâàëîì, ðàäèóñîì ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà?
Êàê âû÷èñëÿåòñÿ ðàäèóñ ñõîäèìîñòè?

24. Âûïèøèòå 5 òàáëè÷íûõ ðàçëîæåíèé ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé â ðÿä Ìà-
êëîðåíà.

25. Äîêàçàòü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà.
26. Äîêàçàòü êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà.
27. Äîêàçàòü ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ â âèäå íåðàâåíñòâà.
28. Äîêàçàòü ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ â ïðåäåëüíîé ôîðìå.
29. Äîêàçàòü ïðèçíàê Äàëàìáåðà â ïðåäåëüíîé ôîðìå.
30. Äîêàçàòü èíòåãðàëüíûé ïðèçíàê Êîøè.
31. Äîêàçàòü, ÷òî èç àáñîëþòíîé ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà ñëåäóåò åãî

ñõîäèìîñòü.
32. Äîêàçàòü ñâîéñòâà ÷¼òíûõ ÷àñòè÷íûõ ñóìì ðÿäà Ëåéáíèöà. Âûâåñòè

èç ýòèõ ñâîéñòâ ñõîäèìîñòü òàêîãî ðÿäà.
33. Âûâåñòè îöåíêó äëÿ n-ãî îñòàòêà ðÿäà Ëåéáíèöà.
34. Äîêàæèòå ïðèçíàê Âåéåðøòðàññà ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ôóíêöèî-

íàëüíîãî ðÿäà.
35. Äîêàæèòå òåîðåìó Àáåëÿ äëÿ ñòåïåííûõ ðÿäîâ.
36. Äîêàæèòå, ÷òî â èíòåðâàëå ñõîäèìîñòè ñòåïåííîé ðÿä ñõîäèòñÿ àáñî-

ëþòíî.
37. Äîêàæèòå, ÷òî íà îòðåçêå, ñîäåðæàùåìñÿ â èíòåðâàëå ñõîäèìîñòè, ñòå-

ïåííîé ðÿä ñõîäèòñÿ ðàâíîìåðíî.
38. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå ôîðìóëó Êîøè-Àäàìàðà äëÿ ðàäèóñà ñõî-

äèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà.
39. Äîêàæèòå, ÷òî ðàäèóñ ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà ìîæíî âû÷èñëÿòü

ïî ôîðìóëå R = limn→∞ an

an+1
.

40. Êàê âåä¼ò ñåáÿ ðàäèóñ ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà ïðè åãî èíòåãðèðî-
âàíèè è äèôôåðåíöèðîâàíèè?

41. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ôóíêöèè, íå ñîâïàäàþùåé ñ ñóììîé ñâîåãî ðÿäà
Òåéëîðà.

42. Äîêàæèòå, ÷òî ñòåïåííîé ðÿä ÿâëÿåòñÿ ðÿäîì Òåéëîðà äëÿ ñâîåé ñóì-
ìû.

43. Äîêàæèòå äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ïðåäñòàâèìîñòè ôóíêöèè ðÿäîì Òåéëî-
ðà.

Îáðàçåö ÐÊ ïî ìîäóëþ 1.
1. Òåîðåòè÷åñêèé âîïðîñ áåç äîêàçàòåëüñòâà. (2 áàëë)
2. Òåîðåòè÷åñêèé âîïðîñ ñ äîêàçàòåëüñòâîì. (1 áàëë)
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3. Èññëåäîâàòü íà ñõîäèìîñòü ðÿä: (2 áàëëà)
∞∑

n=1

3n2 − n + 1

n2
√

n + 7n− 5

4. Èññëåäîâàòü íà ñõîäèìîñòü ðÿä: (3 áàëëà)
∞∑

n=1

(−1)ncos(5n)

n3/2

5. Íàéòè èíòåðâàë ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà
∞∑

n=1

n!xn

nn

. (3 áàëëà)
6. Ðàçëîæèòü â ñòåïåííîé ðÿä ïî ñòåïåíÿì (x − 2) ôóíêöèþ: y = e−x.

Óêàçàòü èíòåðâàë ñõîäèìîñòè ïîëó÷åííîãî ðÿäà. (3 áàëëà)
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