
Âàðèàíò 1.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < −π/2;

2, −π/2 < x < π/2;

0, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

3x, 0 < x < 1;

1− x, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x; x3 + x2; x2
− 1

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 2.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











−1, −π < x < 0;

0, 0 < x < π/2;

1, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

−x, −1 < x < 0;

x2, 0 < x < 1.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x3; x2 + x; 1 + x
)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 3.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < −π/2;

−1, −π/2 < x < 0;

0, 0 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x+ 4, 0 < x < 1;

x− 1, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x+ 1; x2
− 1; x3

− 1
)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 4.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < −π/2;

0, −π/2 < x < 0;

2, 0 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

1 + x, −2 < x < 0;

1− x, 0 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

1− x; 2x; x2 + 1
)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 5.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











2, −π < x < −π/2;

0, −π/2 < x < 0;

1, 0 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

2(1− x), −1 < x < 0;

1− x, 0 < x < 1.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

2− x2; 1 + x; x4

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 6.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











2, −π < x < −π/2;

−1, −π/2 < x < π/2;

2, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x, 0 < x < 1;

2− x, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

1 + 2x; 2x− 1; x2

)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 7.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











−1, −π < x < −π/2;

0, −π/2 < x < π/2;

−1, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

2x− 1, −1 < x < 0;

1− 2x, 0 < x < 1.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

(x− 1)2; x+ 1; x− 1
)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 8.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < −π/2;

0, −π/2 < x < 0;

−2, 0 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x− 1, −1 < x < 0;

x+ 1, 0 < x < 1.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x3
− 1; x2; x+ 1

)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 9.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











3, −π < x < −π/2;

1, −π/2 < x < π/2;

0, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

1− x, 0 < x < 1;

1− x2, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x+ 2; 3x− 1; x3

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 10.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < 0;

0, 0 < x < π/2;

3, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

2x, 0 < x < 1;

2− x, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x− 1; x2; x+ 2
)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 11.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











2, −π < x < −π/2;

1, −π/2 < x < π/2;

0, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x+ 2, −2 < x < 1;

1− x, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

2x+ 2; x2
− 1; 1 + x3

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 12.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











0, −π < x < −π/2;

1, −π/2 < x < 0;

2, 0 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

2x, 0 < x < 1;

x, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x− 2; 1− x2; x3

)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 13.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











−1, −π < x < 0;

3, 0 < x < π/2;

0, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

−x, −1 < x < 0;

x− 1, 0 < x < 1.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

2x2; x3; 1 + x
)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 14.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











2, −π < x < −π/2;

3, −π/2 < x < π/2;

1, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x− 1, 0 < x < 2;

x− 3, 2 < x < 4.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

(1 + x)2; x2; x
)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 15.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < 0;

3, 0 < x < π/2;

0, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x+ 1, 0 < x < 1;

1− x, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x2
− x; x; x2 + 1

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 16.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











0, −π < x < −π/2;

−1, −π/2 < x < π/2;

1, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

2− x, 0 < x < 2;

x− 1, 2 < x < 4.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

(1 + x)x; x; 1 + x
)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 17.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < 0;

−2, 0 < x < π/2;

0, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x, −1 < x < 0;

1− x, 0 < x < 1.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

1 + x2; x− 1; x(1 + x)
)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 18.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











−2, −π < x < −π/2;

1, −π/2 < x < π/2;

0, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

3− x, 0 < x < 1;

2(x− 2), 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x+ x3; x2; x
)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 19.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











−1, −π < x < 0;

2, 0 < x < π/2;

1, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x+ 2, −1 < x < 0;

−x, 0 < x < 1.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

1− x2; x+ 1; x+ x2

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 20.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











2, −π < x < −π/2;

−1, −π/2 < x < π/2;

0, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

2x, 0 < x < 1;

2− x, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x3; x2; x
)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 21.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < 0;

−2, 0 < x < π/2;

0, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x+ 1, 0 < x < 1;

2x− 1, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x3; x+ 1; 1 + x2

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 22.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < −π/2;

−1, −π/2 < x < π/2;

2, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x− 2, 0 < x < 1;

1− x, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x3
− 1; x; 1 + x2

)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 23.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < 0;

3, 0 < x < π/2;

2, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

3x− 1, 0 < x < 1;

2(1− x), 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

3x; 2x+ 1; 1− x2

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 24.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < −π/2;

2, −π/2 < x < π/2;

−2, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x3
− 2, 0 < x < 1;

2− 2x, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

−3x; 2x+ 1; x2 + 2
)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 25.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











−1, −π < x < −π/2;

2, −π/2 < x < π/2;

3, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x− 3, 0 < x < 1;

x+ 1, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x2; 1− 2x; 1 + x2

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 26.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











1, −π < x < −π/2;

−1, −π/2 < x < π/2;

1, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x+ 2, −1 < x < 0;

3− x, 0 < x < 1.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

2x3; x+ 1; x2

)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 27.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











2, −π < x < −π/2;

3, −π/2 < x < π/2;

1, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

3− x, 0 < x < 1;

x− 1, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x2; 1− 2x; 1 + x2

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 28.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











3, −π < x < −π/2;

0, −π/2 < x < π/2;

1, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

2x+ 1, −1 < x < 0;

3x, 0 < x < 1.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

2x; x+ 3; x2 + 1
)

; f(x) ≡ 1.



Âàðèàíò 29.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











2, −π < x < −π/2;

−1, −π/2 < x < π/2;

3, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî êîñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü

ãðà�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

x, 0 < x < 1;

x− 2, 1 < x < 2.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

x2
− 1; x(2− x); x

)

; f(x) ≡ 1.

Âàðèàíò 30.

Çàäà÷à 1. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå. Ïîñòðîèòü ãðà�èê

�óíêöèè è ñóììû ðÿäà S(x) .

f(x) =











0, −π < x < −π/2;

2, −π/2 < x < π/2;

1, π/2 < x < π.

Çàäà÷à 2. �àçëîæèòü �óíêöèþ f â ðÿä Ôóðüå ïî ñèíóñàì êðàòíûõ óãëîâ. Ïîñòðîèòü ãðà-

�èê �óíêöèè f è ñóììû ðÿäà S ; çàïèñàòü ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.

f(x) =

{

2(x+ 1), −1 < x < 0;

1− x, 0 < x < 1.

Çàäà÷à 3. Ïî äàííîìó íàáîðó ýëåìåíòîâ M ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] , ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà

îðòîãîíàëèçàöèè �ðàìà-Øìèäòà, ïîñòðîèòü îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðîöåññà îðòî-

ãîíàëèçàöèè èñïîëüçîâàòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ â íàáîðå. Íàéòè êîý��èöèåíòû Ôóðüå ýëåìåíòà

f ïî ñèñòåìå.

M =
(

2x− x3; x2; x+ 1
)

; f(x) ≡ 1.


