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Bamaua 1
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26. 21 =T+, 20=1+7Ti; W, =22, wb:<@> Cw, = af7

zZ1 Z9
. . 21 zZ2
27. 21 =1—20i, 2y =4 — 20, w,= 2223, wp =2, w.= 3/ =.
z9 Z1
_ - _ . (5 . \2 2 _
28. 21 =3 —4i, 20 =—4+43i; w, = (Z122)°%, wp = 7 We = +/Z122.
2 22 z1
29. 21 =4+ 4i, 20 =2—20; w, =225, wp =L, W= —.
22 22

2
30. 21:1+i\/§, 22:2\/5—1—22'; wa:z%,?g, wy = (?) , We = /2.

Z1

Bamaya 2

3amTpuxoBaTh Ha PUCYHKe OOJIACTBH IJIOCKOCTH Z, OMPENessieMyi0 3a[IaHHBIMU HEPaBEHCTBAMI.
['panunsr obmacTu, el IpUHAIIEKAIIINE, BBIYEPTUTD CIJIONTHBIMI JIMHUSME, & He TPUHAIJIeXKAIIIe —

Iy HK TUDHBIMA.
1] > 1, |z —i| <1+ Imz;
Z41]>1 16. < argz < m/4;

- Imz < 2.
|2 —2| > 2; |22 — 1] <
2'{|z—4|<4 17\ Rez > 0.
|z — 1| > 2; |z —1—1i| >
3. ¢ Rez < 3; 18. |z—1+z|>1
—r/4<argz < /4 |z —1] < 1.
=2 < L; z—1|>1+Rez
4. ¢ Rez > 1,5; 19. 14| _1|<2\/—
Imz > —0,5. |2 &
|Z|>17 22—1|
5. ¢ |24+ V2| + |z — V2| < 2V3; 20.
Z—\/_|<2
Imz > 0.
|z —1] <1+ Rez; 21. |z —i] <1+ Imz;
Rez < 2. |z +iv2] — |z —iv2| <
|2+ 2| — |z — 2| > 2V/3; |2z]? > Re(2?%);
7. § Rez < 3; 22. ¢ 0 <argz < m/4;
Imz >0 |z —1] < 1.
8 |z — 1] > 1; 23, |z — 1| <1+ Rez;
") |z-3|>1; |z + 1]+ |z — 1] > 2v2.
Imz=>0
|z +2| — |z — 2| < 2V/3; |z + V5| — |z — V5| <
24.
0<argz < m/6. arctg2<argz<7r—arctg2
10 |z—i>1+Imz > 0; 05 |2z|* < Im(z%);
"l —2<Rez<2 /4 <argz < /2.
—1—i] < V2
1. { ! 2 —2< 2 —
{Rez~1mz>1. 6. {|Z| Rez < |2l.
2+ V2| — |2 — V2| < 2; |2 +iV3| — |z — V3] > 2v/2;
12. 27.
lz—1] < 1. |z+2\/_|+|z—2\/_|<4
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13. {

|z + /3| + |2 — V3| < 4.

|z —i| <Imz+1;

14. ¢ |z + 2|+ |z — 2| = 2V/5;
Imz < 2.
2+ V2| — |2 — V2] < 2
15. ¢ |z —1| <1+ Rez;

Imz > 0.

0< |z +v2 -]z —v2| <

2;

BoruncnuTh ykazaHHbIe 3HAUEHUS DYHKIIIH.

1. tg(% —|—i), In(2 — 3i).

271

4. th(l — %), e 18,

2. Ch(2 —

|z —1—1| < 1;

28. ¢ Rez+Imz > 2;
argz > /4.
|2z]2 > 2Tm(2?);

29. {|z—1—z’| <1
|z + V3| + |2 — V3] = 4

30. < |z| <2
Imz > 0.

3anmaga 3
%i , 3 3. sin(g —|—2i), In(3 — 44).

6. sh(l + %), et

7. ctg(g - z) In(—2—2i). 8 ch(l +T0), e 9. sin(g + z) In(—5 + 12i).
10. cth(—l n %) cE 11, cos<g+ 2), In(—4-3i). 12. sh<2 . %) ey
. 3
13. tg(% + Qi), In(—3 —3i). 14. sh (2 + %) e 05T 15. cos(g + 37;), Ln(2 — 47).
16. cth(l — %), eO’H%z. 17. sin<E - z), In(—3+1) 18. Ch(2 — %), 2149
. . w(1—1) o
19. th<1+ﬂ>, Ln(1+l,>. 20. sin<1+27;), e 3 21. ch(2 — i), Ln<2 ?).
3 1—1 2 2—1—2.
T Lo —(42nE 1+7ri> ( 14 2i ) <7r+2i> . 3mi
22. ctg<4 —1—22), e 2. 23. sh( 5 ) In 312/ 24. cos 5 ) € 4.
25. cth(2 — i), Lu(5 — 12).  26. sinG + 2) 3 27. sh (2 + %) Ln(24 — 7i).
28. ctg( + 22'), e 2% 29. ch(l . %) In(3+4i).  30. cos<g - z) 5ty
amaua 4
[TpoBepuTs, OymeT U aHATUTUYECKON 3aIaHHas QyHKII.
R 9. ¢°, 17. 2 24. 23,
1+=2 z—1
2. sin<z + 3). 10. cos(z - ﬁ). 18. (14 2)° 25. Z.
4 4 z
3. In(1+ 2) 11. . 19. sin(27 + %) 26. sin 2z
4. 1 12. 1. 20. In~. 27. ch 2.
142 1—2z z 2
5. ch(z — 2). 13. In(z — 1). 21. 22 + (2)? 28. In(z — 1)
6. In(1+2). 14. ¢~ 22. 2+ . 29. 1.
7. sh(z + 1). 15. 2+ 1. 23. 5+ . 30. 1L
8. etz 16. 1+ %
3amaua 5

Y CcTaHOBUTL, MOXKET I MaHHas (GYHKIINS CIIYXKUTH BEIIIECTBEHHON UM MHUMOW YaCThIO HEKOTO-
POl aHAIUTUYIECKON (YHKIIUU U, €CJIN MOXKET, BOCCTAHOBUTH 3Ty aHAJIUTUUIECKYIO QYHKIIO. Y0e-



Kp.Uar., Pagpr, TOKII, 3-i cem., UY1,2 (2012-13), 113, 3anaua 6 4

MUTHCS B TOM, UTO HalmeHHas (QYHKINSI aHAJUTUYHA U yIOOBIETBOPSET 3alaHHOMY yciioBuio. Hixe
gepes u(z, y) 0603HAUEHA BEIIECTBEHHAS YaCTh MCKOMOI aHAIMTIUIECKON QyHKIUM, a depe3 v(x,y) —
MHUMAasT 9aCTh.

s 2z _: - T
1. u(x,y) =siny chz. 11. u(z,y) = e = sin2y. 21. v(z,y) = R
B s B $2 _ y2
2. v(x,y) = cosy chz. 12. v(z,y) = sh 2z cos2y. 22. v(z,y) = TR
o=z o 2wy
3. v(z,y) =¢€” chy. 13. v(z,y) = ch 2z cos2y. 23. u(z,y) = AR
4. u(z,y) =€ * siny. 14. v(z,y) = sh 3z sin 3y. 24. u(x,y) = 32%y — y°.
— oY g — o2 g - __ T
5. v(z,y) =€’ sinx. 15. u(z,y) = e* sin2z. 25. u(z,y) = R
6. u(xr,y) =e ¥ cosz. 16. v(z,y) = e % cos 2z. 26. v(z,y) = €** cos2y.
7. u(z,y) = e shuz. 17. u(z,y) = arctg%. 27. v(z,y) = —e*/? Sin%.
. v(r,y) =shy sinx. cv(r,y) = —In(x” +y7). . u(,y) =sh - sin =.
8. v(z,y) =shy si 18. v(z,y) = —In(z® +y°). 28 u(z,y) =sh3 sin 3
9. v(z,y) = chx shy. 19. v(x,y) = 2 — 3ay”. 29. u(x,y) =" V.
- _ : - Yy —__Y
10. u(z,y) = —shz siny. 20. u(z,y) ) 30. v(z,y) el
3amaga 6

OnpenenuTb Kpyr CXOOUMOCTH 3aOaHHOTO CTEIIEHHOTO psafa. BBIICHUTH, CXOOUTCS JIU PO B
3aIIAHHOIN TOYKE Z1, 22, 23 (€CIU CXOMUTCS, TO KaK: abCOMIOTHO min yeiaoBHO). CHenaTh pUCYHOK.

Bap. P;[,u 2 s oy
X (z—1)2 ! . . ‘
! nz:l "n+1nn) 21 3t V2+i
X (z+1—0)*m B . .
: Zlm 0 V3—1+i 244
o (z—1—9)" . .
; n;lzn (n+1In(n+1) 0 3+ 143¢
(e%] Z_2Z>2n_1 - |
4 nZ:: (n+1)%2In(n+1) 0 3 1424
5 (z+1—2)" . o .
=120 (n+1)In*(n+1)
= (/314" - 1
6 n; n+sin(nm/2) 0 5l 141
X (3/4)"(z+ 2i)" y ( ; )
7 /) BT ey 0 2, E
n;l Vn+Inn 75 7 i
° n;l (20)"(n + 1+ arctgz) 0 31 24
i -\2n
9 3 (z+1+2i) . . .
2 (@) (n+ Dyl + D)
X (240 ‘
nz::()3"((n+1)2+ln2(n+1)) ( )
S (z41—20)" | .
11 0 e i
=0 (20)"/(n+ 1) +2nlnn + 2 + 4i
3\ (z—2i)" 5 .
. 1;0(2) nt1Tsmna 1 2 42 3
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Haiitu Bce pasnoxkenus samanuoil ¢GyHkuun f(z) HO CTENEHSIM z — a U yKa3aTh OOJACTH STUX

pa3noXKEHNTH.

Bameuanus. 1. I MHOTO3HAYHON (DYHKIIMM /z pacCMaTpUBAETCS Ta €€ BETBb, KOTOpas Ha

Bap. Pan 2 P -
v :01 \/n(ill)j;tsll:; ) 0 ~1+ % -
Y nool m 0 3—3 i
P 21 4%2\/—”1%2) 0 3—1i 141
0 ni ;L_JQ% 0 2+i 13
i 20( ;f/:l%l)% 0 2—1i 149
* ?1 (;7’%n 0 V2(1+1) 1
Y ni 3"(T(LZ++12)\1§’)Z(:+ 1) 0 V3(1 1) ~1
» 21 (;jgnfl_)lln—;z )j; 0 1+ 1-9
. nil 2"i:z(i)l 2{1 D 0 —1+ 22 1—i/2
> 7:0 4’%”1 )Jf(ler_hzl;(rs 22:)) 2—1 4— 30 1—9;

>, _9;,\2n—1
> = 5”((2;:1) 11211)(77 1) 0 1+i |
. nil - :1%21((1112/;)?)” 0 —1—2 5_;
> 21 W 0 —3—-2 B
» 21 1n2(:(1r41-)s(;12_n2o§n 0 2+2 244
n=1
DS n+1)ln(ngj)(z—1)2n_1 143 1 1iV3 0
n=1
| e o | tw | b
Y ?1 Q(j;\/gl 0 2v/2 V3+iv2
3amaua 7

MOJIOXKUTENBHON YaCTU OEeUCTBUTEILHON OCHU IIPpUHUMAET OeNCTBUTEILHBIE 3HAUCHN.

2. s MHOTO3HAYHON GYHKINK arctg 2 pacCMaTPUBAETCS Ta €€ BEeTBb, KOTOPAs HA TMOJI0KUATETb-
[Ipu »>ToM mmeer MecTO

HOIl YaCTU HOENCTBUTETHLHON OCH NPUHUMAET MeNCTBUTENbHBIE 3HAUEHMUS.

IIpencTaBlicHue arctg z = / — =

z
dz T

1422 2
0

+/ dz
14 22
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1. f(2) = B 1) o cTer (z—1). 16. f(2) = (SHZIZ>3 o cret. (z).
2. f(z) = 75, g O cTer (z —2). 17. f(z) = m no crer. (z + 1).
3. f(z) = % o crer. (z 4 1). 18. f(2) = ﬁ no crer. (z + 1).
4. f(z) = % o cret. (z —mw/4). 19. f(z) = \3/7+3z:?22 =2 1o erer. (z—1).
5. f(z) = {/#ﬁ no crer. (z — 1). 20. f(z) = () o cren (z+2).
in?

6. f(2) = ﬁ o cret. (z+ 1). 21. f(z) = % o cret. (z —7/8).
7. f(z) = & +62;2_i [y 1O CTer. (z+2). 22. f(z) = m 10 cret. (z).
8. f(z) = Q/(16—12214r622—23)2 no crem. (z —2). 23. f(z) = (21%7:/28)2 o cret. (z+ w/8).
9. f(2) = ﬁ no crer. (z — 2). 24. f(z) = m no crer. (z).
10. f(2) = %ln%z no crer. (2). 25. f(z) = T, 2 o crer. (2).
11. f(z) = arctg z no crem. (2). 26. f(z) = ﬁ coszi no crem. (z + 1).
12. f(2) = m no crem. (z + 1). 27. f(z) = (Cozsz>3 o cret. (z).
13. f(2) = % no cre. (z + w/4). 28. f(z) = T, 2 o cTer. (2).
14. f(2) = (z — 1)? sinzzfl1 mo crem. (z—1). 29. f(z) = m o cret. (z+ 1).
15. f(2) = % no cren. (z — 37/4). 30. f(z) = ﬁ no crer. (z — 1).

Bamgaua 8

Haiitu Bce ocobble Toukn 3amanuoi GyHKiuu f(2), ONpenennTh UX XapakTep U HANTU BBIYETHL B

HIX. Y CTaHOBUTH XapakTep O€CKOHEUHO yIAJIEHHOW TOYKU U HAWTHU BBIUET B HEM.

1. f(z) = m
2. f(z) = (;fi;y
3. [(2) = oo
4. f(z) = (chfi;)g
5. f(z) = %
6. /(2) = rgia
7.6 = S
8. f(2) = M

9. f(z) =23 V/7,

1
10. f(z) = 23 cos =

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

z
z

f(2)
f(2)
f(2)
f(2)

z

_ B L _ 1 1

f(z) ==z sin . 21. f(z) = 32 5
el/? 1 .

=1 22. f(z)—(l_z)2 sin -

1 1 1 1
= sin- 23. f<z)_z(1—22) cos —

1 1 1 1
_1—|—zSh;‘ 24. JC(Z)_,Z(I—FZQ)C z
— 1 1/ 1 1
=T 25. f(z)—HZ2 shz
= 1_122 el/z. 26. f(z) = 1iz sin;

1 .1 1
=1 S0 27. f<z)_z(1+z) cos —
= 1_222 ch%. 28. f(z) = 1—1Fz %

z 1 1 1
= 1352 €053 29. f(z)—z(l_z) sh;
_ 1 1 _ % —-1/z
== 3 30. f(z) = s .
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3amaga 9
Brruncnurs mHTerpaJl.
dz ) g (z +2)%e*sinmzdz e ol
1.]{@2_’_1)2, C:|z+1i = 1. 16.?{ p— , Cilz—=2]=1.
C C
dz 2% dz . _
2. f(22_1)37 & |Z—1|_1 17. fw(z_m, C: |Z—2|—2
C C
(22 +1) ) _ (22 4+1)dz ) .
3. j{ P dz, C:|z|=2. 18. 2er2 C:lz] =1
C C
3
2 —1/z ) _ 2’ dz =1 =
4. 7{2 e Fdz, C:lz| =1. 19. 7{(2_1)3(z+2), C:lz—1]=2.
C C
5. ¢ 2shidy, C: |z =2 20. ¢ 2 iz —d=1.
z 22+1
C C
—iz _ 2
G.j{z cos~dz, C:|z|=2. 21.746(12)6&, C: |z+i| = 1.
1+=z
C C
(22 +1)dz ) . shzdz T
7. ?{M, C: |z| = 2. 22. [ERie C: |z —mi| = .
C C
e*dz sin? z dz . _
8. f{(% e C:|z+1] =1 23. ]{(z2—772/4)2 C:|lz+m/2|=1.
C C
e*dz . - tgzdz 1. B
9. %ZQ_’_l) C: |Z| - & 24. %(2_71%4)3, C: |Z 7T/4| = 0,5
C C
chzdz . chrzdz ) T
10. 7{(22+72)2, C: |z —mi| =m. 25. ?{(22+1)3, C:|lz—i| =1
C C
sin z dz e N In(1 +z)dz e 1] —
11. 7{(22—772/4)2’ C:lz—7/2|=1. 26. 7{(22 mEyER C:lz—1|=1.
C C
Inzdz T e*In(z +1)dz e 1] =
12. 7{(22+1)2, C: |z —1i] =0,5. 27. 7{ R C:lz—1|=1.
C C
In(z+1)dz a1l dz P T
13. 7{(%1)2 , Cilz—=1]=1 28. j{(z‘llﬁ)?’ C: |z —2i| =2.
C C
e *dz e 1l th(mz/4) el
14. j{m_m’ Cilz—1] =2 29. 7{(22+1)2 . C: s —i] = 05
C C
15 _coszdz |z — 7| =4 30 e coszdz C:lz—ml=m
: 22(z —m)?’ ) - . (z—m) : =T.
C C



