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Кратные интегралы, ряды,
теория функций комплексной переменной
3 семестр 2013-14, спец. ИУ1, ИУ2, ПС
МОДУЛЬ 1: Кратные и криволинейные интегралы

	Виды аудиторных занятий
и самостоятельной работы
	Сроки проведения или выполнения,
недели
	Трудоемкость, часы
	Примечание

	Лекции
	1-4
	8
	

	Практические занятия
	1-5
	10
	

	Домашние задания текущие
	1-5
	10
	

	Дом. задание «Интегралы»
	1–6
	8
	

	Рубежный контроль по модулю
	6
	2
	


МОДУЛЬ 2: Ряды

	Виды аудиторных занятий
и самостоятельной работы
	Сроки проведения или выполнения,
недели
	Трудоемкость, часы
	Примечание

	Лекции
	5-7
	6
	

	Практические занятия
	6-9
	8
	

	Домашние задания текущие
	6-9
	8
	

	Рубежный контроль по модулю
	10
	2
	


МОДУЛЬ 3: ТФКП

	Виды аудиторных занятий
и самостоятельной работы
	Сроки проведения или выполнения,
недели
	Трудоемкость, часы
	Примечание

	Лекции
	8-14
	14
	

	Практические занятия
	10-13
	8
	

	Домашние задания текущие
	10-13
	8
	

	Дом. задание «ТФКП»
	10–13
	8
	

	Рубежный контроль по модулю
	14
	2
	


МОДУЛЬ 4: Функциональные ряды. Ряды Фурье
	Виды аудиторных занятий
и самостоятельной работы
	Сроки проведения или выполнения,
недели
	Трудоемкость, часы
	Примечание

	Лекции
	15-17
	6
	

	Практические занятия
	14-17
	8
	

	Домашние задания текущие
	14-17
	8
	

	Дом. задание «Ряды Фурье»
	14–17
	6
	

	Рубежный контроль по модулю
	17
	2
	


Лекции
МОДУЛЬ 1: Кратные и криволинейные интегралы

Лекция 1. Постановка  и решение задачи об объёме цилиндрического тела. Двойной интеграл и его свойства. Вычисление двойного интеграла в декартовых координатах.
ОЛ-1: 1.1–1.7;  ОЛ-2, гл. 14: §§ 1–3.
Лекция 2. Замена переменных в двойном интеграле: исходные допущения; вывод формулы замены переменных в двойном интеграле; вычисление двойного интеграла в обобщенной полярной системе координат. Постановка задачи о нахождении массы неоднородного тела и ее решение. Тройной интеграл и его свойства. 
ОЛ-1: 1.8, 1.9, 2.1–2.3; ОЛ-2, гл. 14: §§ 6, 11. 
Лекция 3. Вычисление тройного интеграла в декартовой системе координат. Замена переменных в тройном интеграле: исходные допущения и формула замены переменных в тройном интеграле (без доказательства). Вычисление тройного интеграла в обобщенной цилиндрической и обобщенной сферической системах координат. Задача о работе переменной силы по криволинейному пути в 
[image: image1.wmf]2

R

.
ОЛ-1: 2.4–2.6, 5.3; ОЛ-2, гл. 15: § 1. 
Лекция 4. Криволинейный интеграл, его основные свойства и методы  вычисления. Односвязная область в 
[image: image2.wmf]2
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. Формула Грина для выпуклой односвязной области и ее корректность для невыпуклых и неодносвязных областей. Условия независимости криволинейного интеграла от пути интегрирования (формулировка теоремы о четырех эквивалентных условиях). 
ОЛ-1: 5.4–5.9; ОЛ-2, гл. 15: §§ 2–4. 
МОДУЛЬ 2: Ряды

Лекция 5. Вещественные числовые ряды: основные определения и понятия; необходимый признак сходимости; теорема о линейной комбинации сходящихся числовых рядов; теорема об одновременной сходимости (расходимости) числового ряда и любого его остатка. Знакоположительные числовые ряды. Теорема о необходимом и достаточном условии сходимости знакоположительного числового ряда. Интегральный признак Коши. 
ОЛ-3: 1.4–1.5. 
Лекция 6. Достаточные признаки сходимости знакоположительных числовых рядов: признак сравнения, признак Даламбера, признак Коши (с радикалом). Знакопеременные и знакочередующиеся числовые ряды. Теорема Лейбница. Понятия абсолютной и условной сходимости. Теорема о структуре абсолютно и условно сходящихся числовых рядов. 
ОЛ-3: 1.6–1.9. 

Лекция 7. Функциональные ряды. Равномерная сходимость функционального ряда. Теорема Вейерштрасса. Основные свойства равномерно сходящихся функциональных рядов. Комплексные числовые последовательности и комплексные числовые ряды: сходимость, предел комплексной последовательности, сумма комплексного ряда, необходимые и достаточные условия существования.
ОЛ-3: 2.1–2.3, 1.1.

МОДУЛЬ 3: ТФКП

Лекция 8. Комплексные степенные ряды. Теорема Абеля. Круг и радиус сходимости. Следствия из теоремы Абеля. ТФКП – общие замечания. Трансцендентные функции комплексного переменного (
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), их определения и формулировки основных свойств. 
ОЛ-3: 2.4; ОЛ-4: 3.1-3.3.
Лекция 9. Дифференцируемость функции комплексного переменного. Условия Коши — Римана. Достаточные условия дифференцируемости функции комплексного переменного. Аналитическая функция. Вещественная и мнимая части аналитической функции как сопряженные гармонические функции. 

ОЛ-4: 4.1–4.3, 4.6, 4.9.
Лекция 10. Интеграл функции комплексного переменного и его основные свойства. Теорема Коши для одно- и многосвязных областей. Интегральная формула Коши. 

ОЛ-4: 5.1, 5.2, 5.5.
Лекция 11.  Приложения интегральной формулы Коши: а) вычисление значений аналитической функции во внутренних точках односвязной области; б) интегральное представление n-й производной; в) вычисление интегралов. Теорема Тейлора для аналитической функции. Ряд Лорана.

ОЛ-4: 5.6, 6.3–6.5.
Лекция 12. Примеры представления аналитической функции суммой ее ряда Лорана. Нули аналитической функции. Особые точки аналитической функции. Устранимая особая точка; необходимое и достаточное условие ее существования; разложение аналитической функции в ряд Лорана в окрестности устранимой особой точки. Полюс и его порядок. Необходимое и достаточное условие того, что изолированная особая точка аналитической функции является полюсом порядка m. Разложение аналитической функции в ряд Лорана в окрестности полюса. 

ОЛ-4: 6.6, 6.7, 7.2.
Лекция 13.  Существенно особая точка. Формулировка теоремы Сохоцкого. Разложение аналитической функции в ряд Лорана в окрестности существенно особой точки. Бесконечно удаленная изолированная особая точка. Лорановское разложение аналитической функции в окрестности бесконечно удаленной особой точки. Типы поведения аналитической функции в окрестности бесконечно удаленной особой точки. Вычет аналитической функции и его нахождение. 

ОЛ-4: 7.2, 7.3, 8.1, 8.2.
Лекция 14. Основная теорема о вычетах. Вычет аналитической функции в бесконечно удаленной особой точке и его вычисление. Теорема о сумме вычетов. 

ОЛ-4: 8.1, 8.3; ОЛ-3: 3.1

МОДУЛЬ 4: Функциональные ряды. Ряды Фурье
Лекция 15. Евклидово пространство 
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 функций, интегрируемых с квадратом на 
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, и понятие эквивалентности элементов этого пространства. Задача о наилучшей аппроксимации в 
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 и ее решение. Неравенство Бесселя и равенство Парсеваля. Понятие замкнутой ортогональной системы функций в 
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. Ортогональность и замкнутость тригонометрической системы функций 
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ОЛ-3: 3.1.
Лекция 16. Тригонометрический ряд Фурье функции, определенной на отрезке 
[image: image16.wmf][,]
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. Формулировка теоремы Дирихле. Разложение в ряд Фурье четных и нечетных функций на симметричном отрезке. Разложение в ряд Фурье функции, определенной на произвольном отрезке.
ОЛ-3, 3.3, 3.6-3.10
Лекция 17. Обзорная.

Практические занятия
МОДУЛЬ 1: Кратные и криволинейные интегралы
Занятие 1. Расстановка пределов и вычисление двойных интегралов в декартовых координатах.

Ауд.: ОЛ-5: 2113, 2114, 2116, 2125, 2128, 2131, 2132, 2134.

Дома: ОЛ-5: 2115, 2117, 2120, 2123, 2142, 2126, 2130, 2133, 2135.

Занятие 2. Вычисление двойных интегралов в полярных координатах. Вычисление площадей плоских фигур и объёмов.

Ауд.: ОЛ-5: 2160,  2164, 2166,  2170, 2172, 2178, 2181, 2194, 2198, 2204.

Дома: ОЛ-5: 2163, 2161, 2165, 2167, 2171, 2177, 2180.

Занятие 3. Вычисление тройных интегралов.

Ауд.: ОЛ-5: 2240, 2241, 2243, 2245, 2259, 2255, 2257, 2261, 2260.

Дома: ОЛ-5: 2250, 2253, 2256, 2242, 2262, 2263, 2247, 2264 или 

ОЛ-6: 8.111, 113, 116, 122, 118, 128, 124.

Занятие 4. Вычисление криволинейных интегралов. Приложения криволинейных интегралов.

Ауд.: ОЛ-5: 2310, 2311, 2312, 2323, 2327, 2328, 2332, 2337, 2344.

Дома: ОЛ-5: 2313, 2315, 2316, 2324, 2329, 2335, 2338, 2345 или 

ОЛ-6: 10.48, 71, 72, 73, 74, 79, 81.

Занятие 5. Рубежный контроль по модулю 1.
МОДУЛЬ 2: Ряды
Занятие 6. Числовые ряды с положительными членами.

Ауд.: ОЛ-5: 2428, 2429, 2431, 2437, 2434, 2440, 2442, 2451, 2454, 2455, 2461, 2465, 2467.

Дома: ОЛ-5: 2427, 2430, 2435, 2439, 2441, 2443, 2450, 2454, 2456, 2459, 2462, 2466.

Занятие 7. Числовые знакопеременные ряды. Знакочередующиеся ряды.

Ауд.: ОЛ-5: 2470, 2472, 2474, 2477, 2479, 2480, 2483, 2484(а,в), 2495, 2493, 2501, 2404, 2407.

Дома: ОЛ-5: 2471, 2473, 2481, 2482, 2484, 2494, 2496, 2497, 2500, 2505, 2506, 2475.

Занятие 8. Степенные ряды. Разложение функций в степенные ряды.

Ауд.: ОЛ-5: 2526, 2528, 2530, 2533, 2534, 2540, 2545, 2547, 2549, 2551, 2553, 2554, 2557, 2559, 2560, 2563.

Дома: ОЛ-5: 2527, 2529, 2531, 2538, 2546, 2548, 2550, 2552, 2556, 2558, 2561.

Занятие 9. Рубежный контроль по модулю 2.
МОДУЛЬ 3: ТФКП
Занятие 10. Вычисление значений элементарных функций комплексного переменного. Проверка аналитичности функций и нахождение производных. Нахождение аналитической функции по ее действительной или мнимой части.

Ауд. 66(а,б,г), 70, 104, 106, 114, 117(а,б,е), 140, 142, 148.

Дома: ОЛ-8:66(в,д,е), 69, 105, 115, 117(в,г,д), 141, 145, 147.

Занятие 11. Интегральная формула Коши. Разложение аналитической функции в ряды Тейлора и Лорана.

Ауд.: ОЛ-8: 168, 170, 172, 174, 250, 252, 258, 265, 267, 269, 271, 273, 275.

Дома: ОЛ-8: 167, 169, 171, 173, 251, 253, 257, 266, 268, 270, 272, 274.

Занятие 12. Нули аналитической функции. Изолированные особые точки и их классификация.

Ауд.: ОЛ-8: 276, 278, 290, 292, 294, 302, 304, 306.

Дома: ОЛ-8: 277, 291, 293, 295, 297, 301, 305, 307.

Занятие 13. Изолированные особые точки и вычеты в них. Применение вычетов к вычислению контурных интегралов.

Ауд.: 316, 318, 322, 324, 328, 338, 348, 350, 352.

Дома: ОЛ-8: 319, 321, 323, 325, 327, 339, 347, 351, 353.

Занятие 13. Рубежный контроль по модулю 3.

МОДУЛЬ 4: Функциональные ряды. Ряды Фурье
Занятия 14–15. Ряды Фурье.

Ауд.: ОЛ-5: 2671, 2672, 2673, 2681 . 2584, 2686, 2698, 2702.

Дома: ОЛ-5: 2675, 2682, 2674 2695, 2696, 2699.

Занятие 16. Рубежный контроль по модулю 4.

Контрольные мероприятия 

МОДУЛЬ 1: Кратные и криволинейные интегралы

1. Домашнее задание «Интегралы» (6-я неделя).

2. Рубежный контроль по модулю (6-я неделя).
МОДУЛЬ 2: Ряды

3. Рубежный контроль по модулю (10-я неделя).
МОДУЛЬ 3: ТФКП

4. Домашнее задание «ТФКП» (14-я неделя).

5. Рубежный контроль по модулю (14-я неделя).
МОДУЛЬ 4: Функциональные ряды. Ряды Фурье
6. Домашнее задание «Ряды Фурье» (17-я неделя).

7. Рубежный контроль по модулю (17-я неделя).
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