Лемма о несамодвойственной функции
Обе константы (0 и 1) могут быть представлены формулами над базисом 
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 - несамодвойственная функция.
Доказательство. Так как 
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 - несамодвойственная функция, то найдется набор 
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(для некоторого 
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. Введем функцию 
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. Нетрудно понять, что 
[image: image8.wmf](1)()()(0)

SS

hffh

aa

===

%%

. Это значит, что функция 
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 равна тождественно одной из констант. Вторую константу получим, используя отрицание.
Лемма (2-я) о немонотонной функции

Отрицание может быть представлено формулой над базисом 
[image: image10.wmf]{,0,1}
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, где 
[image: image11.wmf]M
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- немонотонная функция.

Доказательство. Согласно первой лемме о немонотонной функции (см. Учебник, теорема 6.6, с. 438) существуют наборы 
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(отличающиеся друг от друга в точности одной компонентой) такие, что 
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. Тогда имеем формулу для отрицания: 
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Лемма о нелинейной функции

Конъюнкция может быть представлена формулой над базисом 
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, где 
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 - нелинейная функция.
Доказательство. См. Учебник, с. 441-43.

Доказательство достаточности условия теоремы Поста с использованием лемм.
Так как множество 
[image: image17.wmf]{,}
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 является полным, достаточно указать способ построения формул для конъюнкции и отрицания над базисом 
[image: image18.wmf]F

, который удовлетворяет условию теоремы Поста, т.е. не содержится ни в одном из классов Поста, что можно выразить следующим образом:
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т.е. для всякого класса Поста найдется функция из 
[image: image20.wmf]F

, не принадлежащая этому классу.


Взяв нелинейную функцию 
[image: image21.wmf]\
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 и используя константу 0 и отрицание, построим формулу для конъюнкции согласно лемме о нелинейной функции.


Теперь необходимо построить формулы для констант и отрицания.


Здесь могут представиться два случая.

1 случай. Существует функция 
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, сохраняющая константу 1, или существует функция 
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, сохраняющая константу 0.


Рассмотрим первую альтернативу. Тогда получаем формулу для константы 1:
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а константу 0 представим с использованием какой-нибудь функции 
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Вторая альтернатива в рамках первого случая рассматривается аналогично.


Имея формулы для обеих констант, отрицание представим формулой, используя немонотонную функцию множества 
[image: image27.wmf]F

(согласно второй лемме о немонотонной функции).


2 случай. Всякая функция  
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 не сохраняет и константу 1, а всякая функция 
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 не сохраняет и константу 0.

В этом случае сразу получаем формулу для отрицания:
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а константы представляем формулами согласно лемме о несамодвойственной функции.
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