Алгоритм поиска в глубину

Неориентированный граф

Вход: неориентированный граф G = (V, E), заданный списками смежности.

Выход: разбиение множества ребер E = T ( B; D-нумерация вершин; множество FC фундаментальных циклов.

begin

1. Начальные установки: T, B, FC := (; STACK:= (; Count:=1; (счетчик вершин).

2. for all v ( V do NEW[v]:= 1; end
3. for all v ( V while ((v)(NEW[v]=1) do SEARCH_D(v);  end
end

proc SEARCH_D(v)


NEW[v]:=0;


D[v]:=Count; Count:=Count+1;


Push(v); (затолкнуть в стек)


for all w ( Г(v) do 



if NEW[w] then begin





{v, w} ( T;






 SEARCH_D(w);





      end




        else if {v, w} ( T then if {v, w} ( B then begin 








     {v, w} ( B;
(здесь подразумевается, что обратное ребро добавляется к множеству B лишь тогда, когда его там нет)
                                                                              Read(v…w) ( FC;








(чтение из стека без изменения содержимого вершин, лежащих на фундаментальном цикле)








                end
 

 

end

Pop(v); (вытолкнуть из стека)

end SEARCH_D(v)




Этот алгоритм действительно находит остов, так как: 1) каждая вершина инцидентна некоторому древесному ребру, 2) подграф (V, T) не имеет циклов по построению, 3) всякое ребро, не являющееся древесным, будет обратным и, следовательно, находиться на некотором цикле, т.е. мы имеем максимальный подграф, являющийся лесом, т.е. остов. Компоненты связности этого леса будут корневыми неориентированными деревьями, в которых корнями будет очередная вершина, из которой возобновляется поиск. 

Отметим также, что при поиске в глубину в неориентированном графе не могут появиться «поперечные» ребра, т.е. невозможно, чтобы некоторая вершина a , имела, по меньшей мере, двух сыновей (s1 и s2), между потомками которых есть ребро, не являющееся древесным.

Действительно, пусть вершины u и v – такие потомки.
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Тогда ребро {u, v}, как лежащее на цикле, должно быть обратным, так как все остальные ребра этого цикла древесные, но оно не может быть обратным, так как соединяет вершины, не являющиеся ни предком, ни потомком друг друга. Полученное противоречие доказывает, что ситуация, изображенная на рис., не может иметь места, т.е. «поперечные» ребра невозможны.

Ориентированный граф
 

Вход: ориентированный граф G = (V, E), заданный списками смежности.

Выход: разбиение множества дуг E = T ( B ( F ( C; D-нумерация вершин.

begin

4. Начальные установки: T, B, F, C := (; STACK:= (; Count:=1; (счетчик вершин).

5. for all v ( V do NEW[v]:= 1; end
6. for all v ( V while ((v)(NEW[v]=1) do SEARCH_DOR(v);  end
end

proc SEARCH_DOR(v)


NEW[v]:=0;


D[v]:=Count; Count:=Count+1;


Push(v); 


for all w ( Г(v) do 



if NEW[w] then begin





(v, w) ( T;






 SEARCH_DOR(w);





      end



else  begin 



        if (D[v] ( D[w]) & (w ( STACK) then (v, w) ( B;





(обратные дуги)



        if (D[v] < D[w]) then (v, w) ( F;





(прямые дуги)



        if (D[v] > D[w]) & (w ( STACK) then (v, w) ( C;





(поперечные дуги)

                             end

 

 

end


Pop(v); 

end SEARCH_DOR(v)
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