Теория графов и математическая логика: вопросы для подготовки к экзамену (6 сем.)
1.Теория графов

1. Понятие ориентированного и неориентированного графа: дуги, пути, контуры, ребра, цепи, циклы.

2. Подграфы. Остовный подграф, порожденный подграф, максимальный подграф, обладающий заданным свойством.

3. Связность в неориентированном графе. Связность, сильная и слабая связность в орграфе. Компоненты связности (сильной, слабой).

4. Алгоритм поиска в глубину в неор. и орграфе.

5. Алгоритм поиска в ширину в орграфе (алгоритм волнового фронта и алгоритм для размеченного орграфа).

6. Алгоритм Дейкстры.

7. Алгоритм Демукрона (топологическая сортировка).

8. Алгоритм Краскала поиска остовного дерева минимального веса.

9. Изоморфизмы и гомоморфизмы графов. Группа автоморфизмов неор. графа и методы ее вычисления.

10. Пространство циклов неор. графа. Разложение циклов по базису (в виде суммы фундаментальных циклов).

11. Общая задача о путях в размеченных над полукольцом орграфах и метод ее решения (решение систем линейных уравнений в замкнутых полукольцах).
2. Регулярные языки и конечные автоматы
1. Алфавит, слово, язык. Полукольцо всех языков в заданном алфавите.

2. Регулярные языки. Полукольцо регулярных языков. Регулярные выражения.

3. Конечный автомат (КА). Определение языка,  допускаемого КА. Графовое представление КА.

4. Анализ и синтез КА. Теорема Клини.

5. Детерминизация КА. 

6. Алгебраические свойства регулярных языков (замкнутость множества регулярных языков относительно дополнения, пересечения, разности и симметрической разности).

7. Проблемы пустоты и эквивалентности для КА.

8. Лемма о разрастании для регулярных языков.

3. Булевы функции

1. Симметричные полукольца и булевы алгебры.

2. Понятие булевой функции. Табличное представление.

3. Равенство булевых функций. Фиктивные переменные.

4. Суперпозиции и формулы. Замкнутые и полные множества булевых функций.

5. Дизъюнктивные и конъюнктивные нормальные формы (ДНФ и КНФ). Теорема о представлении булевой функции в виде ДНФ или КНФ.

6. Полиномы Жегалкина. Теорема о единственности полинома Жегалкина для любой булевой функции.

7. Классы Поста. Леммы о несамодвойственной, немонотонной и нелинейной функциях.
8. Критерий Поста функциональной полноты.

4. Математическая логика: исчисление высказываний

1. Понятие формальной аксиоматической теории. Вывод и доказательство.

2. Алгебра высказываний. Тавтологии и понятие логического следования.

3. Исчисление высказываний (ИВ): аксиомы и правила вывода (теория L).

4. Теорема дедукции и ее следствия.

5. Непротиворечивость и полнота теории L.

6. Эквивалентные формулы.

