
1. Êàêîé ðÿä íàçûâàþò àáñîëþòíî ñõîäÿùèìñÿ, óñëîâíî ñõîäÿùèìñÿ? Êàê
ñâÿçàíû ñâîéñòâà ðÿäà áûòü ñõîäÿùèìñÿ, óñëîâíî ñõîäÿùèìñÿ, àáñîëþòíî
ñõîäÿùèìñÿ? (2 áàëëà)

2. Ñôîðìóëèðîâàòü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà.
Îáúÿñíèòü, êàê ñ èõ ïîìîùüþ èññëåäóþò ðÿäû íà ñõîäèìîñòü. (2 áàëëà)

3. Êàêîé ðÿä íàçûâàþò ðÿäîì Ëåéáíèöà? Ñôîðìóëèðóéòå ïðèçíàê Ëåéá-
íèöà ñõîäèìîñòè çíàêîïåðåìåííîãî ðÿäà. Ìîæíî ëè ïðèìåíÿòü ýòîò ïðèçíàê
ê çíàêîïîñòîÿííûì ðÿäàì? (2 áàëëà)

4. Êàêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò ñõîäÿùèåñÿ ÷èñëîâûå ðÿäû? ×òî áóäåò
ñî ñâîéñòâîì ðÿäà áûòü ñõîäÿùèìñÿ, åñëè èç íåãî óäàëèòü êîíå÷íîå ÷èñëî
ñëàãàåìûõ? (2 áàëëà)

5. Ñôîðìóëèðóéòå ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ â ïðåäåëüíîé ôîðìå è â âèäå íåðà-
âåíñòâà. Äîêàçàòü òåîðåìó îá èíòåãðèðîâàíèè íåðàâåíñòâ äëÿ äâîéíîãî èí-
òåãðàëà. (2 áàëëà)

6. Êàê èçìåíèòñÿ ñâîéñòâî ðÿäà áûòü ñõîäÿùèìñÿ, åñëè âñå åãî ñëàãàåìûå
óìíîæèòü íà îäíî è òî æå ÷èñëî, îòëè÷íîå îò íóëÿ? Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó
îá îöåíêå äâîéíîãî èíòåãðàëà ïî ìîäóëþ.(2 áàëëà)

7. Ñôîðìóëèðîâàòü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà.
Ñôîðìóëèðîâàòü ïðèçíàê Äàëàìáåðà äëÿ ÷èñëîâûõ ðÿäîâ. (2 áàëëà)

8. Êàêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò ÷àñòè÷íûå ñóììû ñõîäÿùåãîñÿ çíàêîïîëî-
æèòåëüíîãî ÷èñëîâîãî ðÿäà? Êàêèìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò ÷àñòè÷íèå ñóììû
ñ ÷¼òíûìè íîìåðàìè ðÿäà Ëåéáíèöà? (2 áàëëà)

9. Äàéòå îïðåäåëåíèå èíòåãðèðóåìîé ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåííûõ. Ñôîðìó-
ëèðóéòå ñâîéñòâà èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé. (2 áàëëà)

10. Ñôîðìóëèðóéòå çàäà÷è î âû÷èñëåíèè îáú¼ìà òåëà è ìàññû ïëàñòèíû,
ïðèâîäÿùèå ê ïîíÿòèþ äâîéíîãî èíòåãðàëà. (2 áàëëà)

11. Ñôîðìóëèðóéòå ñâîéñòâà òðîéíîãî èíòåãðàëà. (2 áàëëà)
12. Îïðåäåëåíèå òðîéíîãî èíòåãðàëà è èíòåãðèðóåìîé ôóíêöèè òð¼õ ïåðå-

ìåííûõ. (2 áàëëà)
13. Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè òðîéíîãî èíòåãðàëà â âèäå ïîâòîðíîãî. (2

áàëëà)
14. Òåîðåìà î çàìåíå ïåðåìåííûõ â òðîéíîì èíòåãðàëå. (2 áàëëà)
15. Êðèâîëèíåéíûå êîîðäèíàòû â ïëîñêîé îáëàñòè. (2 áàëëà)
16. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìû î ñðåäíåì çíà÷åíèè äëÿ äâîéíîãî èíòåãðàëà.

(2 áàëëà)
17. Ïåðå÷èñëèòü ñâîéñòâà òðîéíîãî èíòåãðàëà. (2 áàëëà)
18. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó î ïðåäñòàâëåíèè äâîéíîãî èíòåãðàëà â âèäå
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ïîâòîðíîãî â ñëó÷àå ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè è â îáùåì âèäå äëÿ ïðàâèëüíûõ
îáëàñòåé. (2 áàëëà)

19. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó î ïðåäñòàâëåíèè òðîéíîãî èíòåãðàëà â âèäå
ïîâòîðíîãî. (2 áàëëà)

21. Òåîðåìà î ïëîùàäè êâàäðèðóåìîé îáëàñòè â êðèâîëèíåéíûõ êîîðäèíà-
òàõ. (2 áàëëà)

22. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó î çàìåíå ïåðåìåííûõ â äâîéíîì èíòåãðàëå.
(2 áàëëà)

23. Êàêèì ñâîéñòâîì îáëàäàåò n-é îñòàòîê ðÿäà Ëåéáíèöà. Ñôîðìóëèðî-
âàòü òåîðåìó î ñâîéñòâàõ îñòàòêîâ ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëîâîãî ðÿäà. Êàê ñâÿ-
çàíû ñõîäèìîñòü ðÿäà è ñõîäèìîñòü åãî îñòàòêà? (2 áàëëà)

24. Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ ëþáîãî ðàñõîäÿùåãîñÿ ÷èñëîâîãî ðÿäà limn→∞
an+1

an
>

1? Îòâåò îáîñíîâàòü. (2 áàëëà)
25. Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ ëþáîãî ñõîäÿùåãîñÿ ÷èñëîâîãî ðÿäà limn→∞ a

1/n
n < 1?

Îòâåò îáîñíîâàòü. (2 áàëëà)
26. Ñôîðìóëèðîâàòü èíòåãðàëüíûé ïðèçíàê Êîøè ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî

ðÿäà. (2 áàëëà)
27. Âûâåñòè ñâÿçü öèëèíäðè÷åñêèõ è ñôåðè÷åñêèõ êîîðäèíàò ñ ïðÿìî-

óãîëüíûìè. (1 áàëë)

28. Äîêàçàòü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà. (1 áàëë)

29. Äîêàçàòü, ÷òî ôóíêöèÿ Äèðèõëå íå ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðóåìîé â åäèíè÷-
íîì êâàäðàòå. (1 áàëë)

30. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè îáëàñòü D èìååò ïëîùàäü S, òî ñóùåñòâóåò äâîéíîé
èíòåãðàë

∫∫
D dxdy = S. (1 áàëë)

31. Äîêàæèòå ïðèçíàê Äàëàìáåðà äëÿ ÷èñëîâûõ ðÿäîâ. (1 áàëë)
32. Äîêàçàòü îãðàíè÷åííîñòü èíòåãðèðóåìîé â ïëîñêîé îáëàñòè ôóíêöèè.

(1 áàëë)
33. Âûâåñòè ñâÿçü öèëèíäðè÷åñêèõ è ñôåðè÷åñêèõ êîîðäèíàò ñ ïðÿìî-

óãîëüíûìè. (1 áàëë)

34. Äîêàçàòü îãðàíè÷åííîñòü èíòåãðèðóåìîé â ïëîñêîé îáëàñòè ôóíêöèè.
(1 áàëë)
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35. Äîêàçàòü ñâîéñòâà ÷¼òíûõ ÷àñòè÷íûõ ñóìì ðÿäà Ëåéáíèöà. Âûâåñòè
èç ýòèõ ñâîéñòâ ñõîäèìîñòü òàêîãî ðÿäà. (1 áàëë)

36. Äîêàçàòü ñâîéñòâî ëèíåéíîñòè äâîéíîãî èíòåãðàëà. (1 áàëë)
37. Äîêàçàòü ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ â ïðåäåëüíîé ôîðìå. (1 áàëë)

38. Äîêàçàòü ïåðâóþ òåîðåìó î ñðåäíåì çíà÷åíèè äëÿ äâîéíîãî èíòåãðàëà.
(1 áàëë) 2. Äîêàçàòü èíòåãðàëüíûé ïðèçíàê Êîøè. (1 áàëë)

39. Äîêàçàòü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà. (1 áàëë)
40. Äîêàçàòü, ÷òî ôóíêöèÿ Äèðèõëå íå ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðóåìîé â åäèíè÷-

íîì êâàäðàòå. (1 áàëë)
41. Äîêàçàòü ðàäèêàëüíûé ïðèçíàê Êîøè. (1 áàëë)
42. Äîêàçàòü òåîðåìó îá èíòåãðèðîâàíèè íåðàâåíñòâ äëÿ äâîéíîãî èíòå-

ãðàëà. (1 áàëë)

43. Äîêàæèòå ðàäèêàëüíûé ïðèçíàê Êîøè. (1 áàëë)
44. Äîêàçàòü êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà. (1 áàëë)
45. Äîêàçàòü ïðèçíàê Äàëàìáåðà. (1 áàëë)

46. Äîêàçàòü, ÷òî èç àáñîëþòíîé ñõîäèìîñòè ÷èñëîâîãî ðÿäà ñëåäóåò åãî
ñõîäèìîñòü. (1 áàëë)

47. Âûâåñòè îöåíêó äëÿ n-ãî îñòàòêà ðÿäà Ëåéáíèöà. (1 áàëë)
48. Äîêàçàòü îãðàíè÷åííîñòü èíòåãðèðóåìîé â ïëîñêîé îáëàñòè ôóíêöèè.

(1 áàëë)

49. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè îáëàñòü D èìååò ïëîùàäü S, òî ñóùåñòâóåò äâîéíîé
èíòåãðàë

∫∫
D dxdy = S. (1 áàëë)
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