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В пособии рассмотрены теоретические основы цифровой обработки сигналов, включая наиболее часто используемые на практике методы и алгоритмы представления и преобразования сигналов. Включен так же ряд оригинальных результатов в области разработки быстрых алгоритмов обработки на скользящих интервалах времени и спектральных методов аналитического синтеза  частотных и полиномиальных цифровых фильтров. Теоретические материалы иллюстрируются и подтверждаются прикладными примерами.
Пособие предназначено в первую очередь для студентов (бакалавров и магистров), обучающихся по направлению «Информатика и вычислительная техника» и может быть использовано при изучении дисциплин  «Цифровая обработка сигналов», «Управляющие ЭВМ и системы», «Системы реального времени» и т.д., а также в курсовом и дипломном проектировании. Пособие представляет интерес и для аспирантов и научных работников, специализирующихся в области цифровой обработки сигналов.
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ВВЕДЕНИЕ

Цифровая обработка сигналов (ЦОС) является важной областью математики, информатики и вычислительной техники, находящей широкое  применение в различных отраслях науки и техники,  включая электронику, связь,  телевидение, фотографию, управление, радио- и гидролокацию, спектрографию, измерительную  технику, медицину и т.д. Широта применения ЦОС делает особенно актуальной задачу  подготовки инженерных и  научных кадров в области ЦОС, решение которой невозможно без наличия спектральной литературы.

Теории и практике применения ЦОС в  настоящее время посвящено большое множество известных монографических и методических работ. Данная книга дополняет эти работы, включая ряд полезных оригинальных результатов. В книге рассматриваются только теоретические аспекты ЦОС. Программное и аппаратное обеспечение ЦОС выходит за ее рамки.
 Структурно данная книга состоит из трех частей. Первая часть включает определение и классификацию сигналов, их  характеристики, а так же различные методы представления и преобразования сигналов, включая и спектральное  представление.  Во второй части книги рассматриваются свойства преобразований Фурье в классических и обобщенных базисных системах и методы синтеза алгоритмов быстрых преобразований на статических и скользящих интервалах времени. Третья часть книги посвящена основам теории цифровых фильтров (ЦФ) и включает основные характеристики ЦФ, временные и спектральные методы расчета нерекурсивных и рекурсивных частотных и полиномиальных фильтров оптимального и квазиоптимального типов.

Книга содержит необходимые теоретические сведения по всем математическим разделам,  используемым при выводе методов и алгоритмов ЦОС.   Для повышения эффективности усвоения приводимого материала в книгу включены наглядные примеры и контрольные задачи и вопросы для самоподготовки.
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