ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ ПО ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ МЕХАНИКЕ
3-й семестр, ИУ-2.

1. Основные понятия и аксиомы динамики.
2. Дифференциальное уравнение динамики материальной точки в векторной форме и в проекциях на оси декартовой системы координат и естественные оси. Две основные задачи динамики материальной точки.

3. Дифференциальное уравнение относительного движения материальной точки. Переносная и кориолисова силы инерции. Частные случаи. Принцип относительности Галилея.

4. Классификация сил, действующих на точки механической системы. Основные свойства внутренних сил Дифференциальные уравнения движения механической системы.
5. Центр масс механической системы. Теорема о движении центра масс. Частные случаи движения центра масс. Примеры.

6. Количество движения механической системы. Элементарный и полный импульс силы. Теорема об изменении количества движения в дифференциальной и интегральной формах. Законы сохранения количества движения.
7. Кинетический момент материальной точки и механической системы относительно центра и оси. Теорема об изменении кинетического момента в абсолютном движении. Законы сохранения кинетического момента. Примеры.
8. Кинетический момент твердого тела относительно неподвижной оси вращения. Момент инерции тела относительно оси, радиус инерции. Моменты инерции простейших тел (однородный стержень, однородный диск, кольцо). Теорема Штейнера.

9. Вычисление кинетического момента механической системы при сложном движении. Теорема об изменении кинетического момента в относительном движении по отношении к центру масс.

10. Дифференциальные уравнения поступательного, вращательного и плоского движения твердого тела.

11. Кинетическая энергия механической системы. Вычисление кинетической энергии механической системы при сложном движении (теорема Кенига). Кинетическая энергия твердого тела в различных случаях его движения.
12. Элементарная и полная работа силы. Формулы для вычисления. Мощность. Работа равнодействующей. Работа силы тяжести и линейной силы упругости. Работа сил, приложенных к твердому телу в различных случаях его движения.
13. Теорема об изменении кинетической энергии. Суммарная работа внутренних сил – случаи равенства нулю и отличия от нуля. Примеры. Работа силы трения при качении без скольжения.

14. Потенциальное силовое поле. Силовая функция и потенциальная энергия. Элементарная и полная работа силы в потенциальном силовом поле. Поверхности уровня и их основные свойства, силовые линии.
15. Примеры вычисления силовых функций: для однородного поля силы тяжести, линейной силы упругости, силы ньютонова притяжения.

16. Полная механическая энергия. Закон сохранения полной механической энергии материальной точки и системы. Примеры.
17. Принцип Даламбера для материальной точки и механической системы. Следствия (уравнения кинетостатики). Главный вектор и главный момент сил инерции и их вычисление в частных случаях движения твердого тела.
18. Моменты инерции относительно точки, относительно координатных осей, их взаимосвязь. Центробежные моменты инерции. Моменты инерции относительно оси, проходящей через заданную точку. Тензор инерции.
19. Эллипсоид инерции. Главные моменты инерции, главные оси инерции и их свойства. Определение главных моментов инерции и направления главных осей.

20. Определение реакций подшипников при вращении тела вокруг неподвижной оси. Статические и динамические составляющие реакций. Статическая и динамическая уравновешенности.
21. Кинетический момент твердого тела относительно неподвижной точки, его проекции на оси координат.

22. Вывод кинематических и динамических уравнений Эйлера.

23. Кинетическая энергия твердого тела с одной неподвижной точкой.

24. Основные понятия и положения теории удара. Ударный импульс. Теоремы об изменении количества движения и о движении центра масс при ударе.
25. Теорема об изменении кинетического момента при ударе. 
