Группы Э2-51,52
ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ 
 по дисциплине Термодинамика
Расчет парового цикла

Условия задания: Паросиловая установка мощностью N Мегаватт [N – вариант здания] имеет параметры острого пара: р = [150–100/N], бар (1 бар = 105 Па) и t = [300+10N], (С. Давление в конденсаторе р = 0,04 бар.

Требуется:

1. Нанести теоретический цикл работы паросиловой установки на стандартную s-h диаграмму (рис. 1), а также привести схему его поведения в координатах v-p и s-T.

2. Привести схему паросиловой установки с указанием параметров p, v, t определенных по диаграмме «s-h», на входе и выходе каждого устройства.

3. Для каждого процесса цикла определить q, (u, (h, (s, l  и результаты свести в таблицу.

4. Определить КПД (t цикла, расход пара d,  кг/с.

5. Для мятого пара с помощью таблиц и s-h-диаграммы определить vx, hx, ux, sx, r.

Методические указания

При схематическом изображении парового цикла в различных координатах следует прежде всего изобразить верхнюю и нижнюю пограничные кривые. В области парообразования изобара и изотерма совпадают и представляют собой прямые линии. Адиабата в координатах s-h и s-T представляет собой вертикальную прямую  линию. В области перегретого пара поведение изохор, изобар и изотерм в координатах s-h и s-T примерно аналогично. Политропный процесс для пара не имеет места.

Значения параметров p, V, T, h и s основных точек берут из задания и непосредственно с s-h диаграммы, внутреннюю энергию подсчитывают по формуле u = h – pv. 

Для изохорного процесса q = (h = h2 – h1; 
для изотермического процесса q = T(s = T(s2 – s1); 
для адиабатного процесса q = 0. 
Используя первый закон термодинамики, находят работу процесса.

Термический КПД (t = 

.

Параметры влажного пара подчиняются зависимости a(x) = xa( + (1 – x)a(.

Внешняя теплота парообразования (х = х( = хр(v( – v(), а внутренняя (х = хr – (х. 
КПД (t = 
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Рис. 1. s–h-диаграмма водяного пара
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