Контрольные вопросы к защите лабораторной работы К-8
Влияние спина электрона на спектры атомов щелочных элементов
(МВТУ-2017 г.)

1. Шкала электромагнитных волн. Параметры фотона. Спектры излучений и поглощений, спектральные серии. Физический смысл постоянной Ридберга. 

2. Обобщенная формула Бальмера для спектральных линий водорода. Какова формула Бальмера для атомов других элементов? Чем схожи атомы щелочных элементов с атомом водорода? Что такое энергия и ионизации атома, ее порядковое значение для щелочных атомов?
3. Опишите принцип формирования серий Лаймана, Бальмера, Пашена, Бреккета и Пфунда для атома водорода. В каких  диапазонах электромагнитных волн они расположены? Существуют ли перекрытия этих  серий (наложения спектров друг на друга)?
4.  Какова взаимосвязь постоянной Ридберга с классическим радиусом электрона, комптоновской длиной волны электрона и радиусом Бора? Значение и роль постоянной Планка в строении атома. Частотное представление постоянной Ридберга, ее значение. Понятие о частотных термах.
5. Назовите квантовые числа для электронов в составе атома.  Каковы их значения  и  физический смысл? Какие квантово-механические операторы физических величин определяют эти квантовые числа? 

6. Что такое гиромагнитное соотношение? Его значения для спинового и орбитального магнитных моментов электрона, для всего атома. Фактор Ланде.

7. Чем объясняется тонкая и сверхтонкая структуры оптических спектров атомов? Числовое значение постоянной тонкой структуры и ее роль в структуре атома.
8. Опыт Штерна – Герлаха. Гипотеза Гаудсмита и Уленбека.

9. Поясните нормальный и аномальный эффект Зеемана. Правила отбора.
10.   JJ – связь и  LS – связь (Рассел-Саундерса) энергетических уровней для электрона в составе атома (поясните рисунком). Эффект Пашена-Бака. 
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