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В данной статье с ипользованием авторской системы физиче-
ских величин и закономерностей приводится обоснование возможно-
сти иного представления магнитного потока: не в виде потока ин-
дукции магнитного поля, а в виде потока намагниченности. Сис-
темные свойства указывают на квантуемость данной физической 
величины и ее тесные связи с другими квантуемыми и константны-
ми величинами.

О фантомности 
(мнимости) 
электромагнитных 
величин

В 2012 году в статье [1], опира-
ясь на системные представления 
[2, 3], автор высказал довольно ра-
дикальное предположение о фан-
томности (мнимости) всех электро-
магнитных величин, системно по-
падающих в число полевых. К та-
ким величинам относится и маг-
нитный поток в его общепринятом 
представлении.

Общепринято представлять маг-
нитный поток как поток вектора 
магнитной индукции. Математиче-
ски это выражается произведением 
вектора магнитной индукции B


 

на площадь (площадь в вектор-
ном представлении S Sn

 
)

 BS .

Опровергать общепринятые 
представления всегда очень 

сложно. В отношении магнитного 
потока это особенно трудно по при-
чине не только всеобщей его при-
знанности, но и известной измери-
мости и квантуемости (или кванто-
ванности) этой физической вели-
чины (ФВ). Квант магнитного по-
тока составляет значение
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В системе физических величин 
и закономерностей (ФВиЗ), частное 
изображение которой представлено 
на рисунке 1, магнитный поток 
расположен вне основного систем-
ного ряда квантуемых и констант-
ных величин (ККВ). Эти ККВ на ри-
сунке 1 обозначены утолщенной 
окантовкой. ККВ, расположенные 
вне основного системного ряда, обо-
значены утолщенной пунктирной 
окантовкой. Магнитная проницае-
мость и электрическое сопротив-
ление имеют размерности, обрат-
ные ККВ основного ряда ( 1

0
  и про-

водимости), поэтому их принад-
лежность к ККВ вполне объяснима.
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Принадлежность ФВ магнит-
ный поток к ККВ тоже можно объ-
яснить системным расположением. 
По рисунку 1 видно, что магнит-
ный поток (Ф) расположен на сере-
дине двух выделенных линий 
с ККВ, входящими в основной сис-
темный ряд ККВ. Это действие 
(по Фейнману) и потенциальное 
действие (см. рис. 1), которые со-
пряжены выделенными линиями 
с ФВ: сопротивление и 0 , по раз-
мерности обратные упомянутым 
выше. Если две крайние ФВ выде-
ленной линии относятся к ККВ, 
то и срединная ФВ обладает анало-
гичными свойствами – это законо-
мерность системы ФВиЗ.

С системных позиций вполне 
обоснованно предполагать, что 
по аналогии с другими ФВ, не вхо-
дящими в основной системный ряд 
ККВ и обозначенных на рисунке 
1 пунктирной утолщённой линией, 
квантуемость ФВ магнитный по-
ток, обусловлена не сама по себе, 
а квантуемостью какой-то другой 
ФВ, принадлежащей основному си-
стемному ряду ККВ.

На роль такой ФВ, не входящей 
в группу системных полевых вели-
чин, первоначально виделась ФВ 
линейный элемент электриче-
ского тока (Il), которую раньше 
в этом качестве не замечали, скорее 
всего, по причине отсутствия ее ши-
рокого практического использова-
ния. В системе ФВиЗ данная ФВ 
принадлежит основному систем-
ному ряду ККВ, системная связь 
этой ФВ с магнитным потоком 
обозначена на рисунке 1 пунктир-
ным параллелограммом.

Связь магнитного потока (Ф) 
с линейным элементом тока (Il) 
при участии магнитной постоян-
ной μ0 и безразмерной константы 
(L 0T 0) на рисунке 1 показана еще 
и выделенным параллелограммом. 
Каким образом выделенные парал-

лелограммы и выделенные линии 
иллюстрируют физические законо-
мерности, а также как располо-
жены конкретные ФВ в многоуров-
невой системе ФВиЗ, подробно 
разъясняется в работах [2, 3]. Ана-
логичные материалы размещены 
на персональной страничке автора 
www.bmstu.ru/ps/~chuev/.

Здесь приведем лишь краткое 
пояснение. ФВ, располагаемые 
в пределах одного системного 
уровня, связаны с соседними ФВ 
следующими размерными связями. 
Переходы слева направо означают 
умножение размерности ФВ на раз-
мерность скорости, косые пере-
ходы сверху вниз (или снизу вверх) 
означают деление (или умножение) 
на размерность времени или длины, 
в зависимости от их склонения 
вправо или влево. Закономерные 
соотношения в системе ФВиЗ, обо-
значаемые выделенными паралле-
лограммами или выделенными ли-
ниями (когда параллелограмм смо-
трится как бы сбоку), подчиняются 
простому математическому пра-

вилу, которое заключается в равен-
стве отношений (произведений) 
размерностей ФВ, располагаемых 
на смежных (противоположных) 
вершинах выделенного параллело-
грамма.

В системе ФВиЗ на месте линей-
ного элемента тока могут также 
присутствовать объемный элемент 
тока (произведение плотности 
тока на объем) или произведение 
электрического заряда на ско-
рость. Математически эквивалент-
ность указанных величин выража-
ется формулой

 d d dvI l j V q 
  

.

В работе [4] автором была произ-
ведена теоретическая оценка число-
вого значения кванта линейного 
элемента тока (Il)кв = 4Ф0/μ0 ≈ 
≈ 6,58212·10–9 А·м, однако экспери-
ментального подтверждения этой 
величины пока не получено.

Ввиду неясности, действи-
тельно ли квантуется ФВ линейный 
элемент электрического тока, 

Рис. 1

Системные связи ФВ магнитный поток с другими ККВ
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был предпринят поиск возможной 
альтернативы данной ФВ. В резуль-
тате таких поисков была выдвинута 
новая, пока еще редко кем замечае-
мая [5, стр. 230], но претендующая 
на реальное существование ФВ – по-
ток намагниченности [6, 7].

Возможность замены квантуе-
мой полевой ФВ магнитный по-
ток другой «материальной» вели-
чиной поток намагниченности 
основана на простой аналогии 
о потоках ФВ. Магнитный поток 
есть магнитная индукция, умно-
жаемая на площадь, следова-
тельно, системное место линей-
ного элемента тока в ряду ККВ 
вполне может быть занято ФВ, 
представляющей собой произведе-
ние намагниченности на пло-
щадь. Данную ФВ, по аналогии 
с потоком магнитной индукции, 
можно называть потоком намаг-
ниченности [5].

Где прячется поток

На рисунке 2 сплошными лини-
ями показано системное изображе-
ние определяющего уравнения 
связи для потока намагниченно-
сти. На основании аналогии (поток 
есть произведение векторной вели-
чины на площадь) некоторые ФВ 
на приводимых рисунках тоже име-
нованы потоками (поток импульса, 
силовой поток). Выделение утол-
щенной окантовкой ККВ, располо-
женных в основном горизонталь-
ном ряду и вне этого ряда, на ри-
сунке 2 не производилось.

На этом же рисунке точечными 
линиями показана системная связь 
ФВ намагниченность с магнитной 
индукцией, пунктирными линиями 
обозначена связь ФВ поток намаг-
ниченности с магнитным пото-
ком (он «прячется» за ФВ намагни-
ченность). Последняя связь экви-
валентна связи, приведенной на ри-

сунке 1, только теперь она показана 
с участием ФВ 1

0
 , скрытно распо-

ложенной за ФВ площадь. По-
скольку квантуемость магнитного 
потока общеизвестна, то поток на-
магниченности тоже должен быть 
квантуем. Квантуемость потока 
намагниченности подкрепляется 
и принадлежностью этой ФВ к сис-
темному ряду (можно сказать, сис-
темному поясу) ККВ.

Все сказанное выше позволяет 
предположить, что квантуемость 

потока намагниченности в дейст-
вительности есть, но в опытах она 
не замечается. Видимо, вездесущая 
среда – вакуум, характеризующа-
яся значением μ0, при магнитных 
измерениях всегда присутствует, 
но себя не проявляет. Известно, что 
на практике магнитный поток (его 
изменение) фиксируется лишь кос-
венно – по измерению электродви-
жущей силы индукции, возникаю-
щей при изменениях магнитного 
потока. Вопрос об измерении суще-

Рис. 2

Системные связи ФВ намагниченность и поток намагниченности

Таблица 1.

Намагниченность и потоки намагниченности микрочастиц

Примечание: В формулах таблицы обозначено: μх – магнетон Бора для электрона и ядерный магнетон 

для протона и нейтрона; r – классический радиус соответствующих микрочастиц; α– постоянная тонкой 

структуры. Числовые значения даны в формате Excel.
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ствующего и существовании изме-
римого (применительно к сфере 
электромагнетизма) подробно рас-
сматривался в работах автора [3, 9].

В заключение приведем расчет-
ные данные о величине предполага-
емого кванта потока намагничен-
ности.

Если приводимое выше значе-
ние кванта линейного элемента 
тока умножить на 0,5 радиуса элек-
трона (re /2), то получим значение, 
в точности равное магнетону 
Бора [4]

 (Il)кв re /2= 2Ф0 re/μ0 = μБ ≈
 ≈ 9,27402 · 10-24 Дж/Тл.

Магнетон Бора представляет со-
бой ФВ магнитный момент. От-
сюда должно проистекать макси-
мально возможное значение для на-
магниченности (объемной плотно-
сти магнитного момента). Если 
объем электрона принять величи-
ной 4/3 3

er , где er – классический 
радиус электрона, то максимальное 
значение для намагниченности 

(Jмах)  получается примерно 
в 10 20 А/м. Это огромная величина, 
которая должна характеризовать 
не только намагниченность, но и на-
пряженность магнитного поля 
вблизи «северного» и «южного» 
магнитных полюсов свободного 
электрона. Отсюда можно оценить 
величину искомого кванта потока 
намагниченности

2 2
J max e e3

ee

3 3
44

J r r
rr

 ≈ 2,46829·10–9 А·м.

Полученное значение кванта по-
тока намагниченности оказалось 
не очень большим, оно составляет 
3/8 от ранее приводившегося значе-
ния для (Il)кв. Теперь легко полу-
чить уравнения связи искомого 
кванта потока намагниченности 
с известным квантом магнитного 
потока

 

0
J

0

33 ( )
8 2
Il  

или 0 0 J
2
3

.

Приводимые числовые коэффи-
циенты расчетные, поэтому вполне 
могут быть уточнены.

В работах [6, 7] приводятся расчет-
ные данные о намагниченности и по-
токах намагниченности, присущих 
атомным микрочастицам. Эти дан-
ные приведены в таблице 1. Расчеты 
выполнены с использованием значе-
ний магнитных моментов и силы вну-
треннего тока микрочастиц.

Данные таблицы 1 указывают 
на объективное существование 
кванта потока намагниченности, 
единого для всех трех атомных ми-
крочастиц. Отсюда можно предпо-
лагать наличие силовой взаимос-
вязи этих микрочастиц внутри ато-
мов исключительно за счет потоков 
намагниченности.

Заключение

Существование системно пред-
сказываемой физической величины 
поток намагниченности подтвер-
ждается расчетными данными для 
субатомных микрочастиц.

Annotation 
Using the author’s system of units 
and laws a justification for the 
possibility of a different 
representation of the magnetic 
flux is shown: a representation not 
as the magnetic field flux, but as 
the magnetization flux. The 
systemic properties point to the 
discreteness of this physical 
quantity and its close connection 
to other discrete and constant 
quantities.
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