Система физических величин и закономерностей (ФВиЗ)

(Краткое авторское описание 2018 г. А.С. Чуев, chuev@mail.ru )

Система ФВиЗ представляет собой многоуровневую (многослойною) размерностную конструкцию из физических величин (ФВ) - элементов системы (рис. 1).
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Рис. 1. Архитектурное изображение системы ФВиЗ.

Изображенные на рис. 1 связи между отдельными системными уровнями представляют собой системные размерностные связи между ФВ этих уровней, выражающих физические закономерности. На планарных (плоских) изображениях системы ФВиЗ эти системные связи обязательно имеют форму выделенных параллелограммов или выделенных линий. Мнемоническое плоское изображение этих связей представлено на рис. 2.
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Рис. 2. Конфигурация выделенных параллелограммов и линий на плоском мнемоническом изображении системы ФВиЗ.

На рис. 3 приведено частное плоское изображение многоуровневой системы ФВиЗ с преимущественным изображением электромагнитных величин и с обозначением их размерностных связей для отдельных закономерностей. 
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Рис. 3. Частное изображение системы ФВиЗ для группы электромагнитных величин.

По рис. 3 можно понять, что ФВ каждого системного уровня  имеют строго упорядоченные размерностные связи. Переходы между соседними элементами (ФВ) слева направо осуществляются посредством умножения на размерность скорости (LT-1), а переходы сверху вниз – путем деления на  размерность длины (L) или времени (T), в зависимости от склонения такого перехода влево или вправо. Для облегчения визуального различения ФВ различных системных уровней применена их цветовая раскраска.
Закономерные системные взаимосвязи ФВ обнаруживаются по правилу выделенного параллелограмма или выделенной линии (когда выделяемый параллелограмм смотрится как бы сбоку). В системных связях, иллюстрирующих ту или иную природную закономерность, произведения (отношения) размерностей элементов (ФВ) на противоположных (смежных) вершинах выделенного параллелограмма – обязательно равны между собой.

Поскольку все ФВ многоуровневой системы невозможно показать на одном плоском изображении, то приходится для различных разделов физики подбирать и визуализировать свой особенный набор ФВ. Обычно это разделы, содержащие: механические, тепловые и излучательные, электромагнитные и квантуемые ФВ со своими закономерностями.  

Автор системы ФВиЗ Чуев Анатолий Степанович – преподаватель физики МГТУ им Н.Э. Баумана (г. Москва). Основные положения теории построения системы ФВиЗ опубликованы в различных источниках, список которых имеется на авторской страничке  сайта www.bmstu.ru/ps/~chuev/ в разделе публикации. В файловом разделе в специально выделенной папке размещена программа и описание электронной версии ФВиЗ. 

В студенческой практике обычно достаточно трех–четырех отдельных изображений системы – для того, чтобы уверенно ориентироваться во всех разделах физики. Пользователи системы получают целостное представление по всему курсу физики и избавлены от необходимости запоминания множества формул, особенно по разделу электромагнетизма.

Далее приводятся другие частные изображения системы ФВиЗ, используемые автором в преподавании вузовского курса общей физики.                                                                                  
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Рис. 4. Наиболее простое изображение системы ФВиЗ в части механических величин 
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Рис. 5. Система ФВиЗ с изображением тепловых и излучательных величин.
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Рис. 6. Система ФВиЗ с изображением части электромагнитных величин.
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Рис. 7. Вариант представления системы ФВиЗ с преимущественным показом электромагнитных величин.
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Рис. 8. Система ФВиЗ с изображением квантуемых и константных величин.
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Рис. 9. Система ФВиЗ с изображением ФВ квантовой волновой механики.
