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Любое точное знание

представляет систему.

Д.И. Менделеев
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Понимать означает всегда только одно: 

познавать взаимосвязи… 

Гейзенберг



Система физических величин (далее СФВ) —

совокупность взаимосвязанных физических величин, 

образованная по принципу, когда одни физические 

величины являются независимыми (основными 

физическими величинами), а другие являются их 

функциями (производными физическими величинами). 

СФВ представляет собой структурную схему связей 

физических величин. Эти связи описываются 

математическими выражениями, называемыми 

определяющими уравнениями.

Наиболее распространенное определение
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Основные физические величины СИ, 

их единицы измерения и размерности

№ Наименование ФВ Обозн. Ед. измерения
Обозн. ед. 

измер.

Размер-

ность

1 Длина l метр м L

2 Масса m килограмм кг M

3 Время t секунда с T

4
Сила электрического 

тока
I ампер А I

5
Термодинамическая 

температура
T кельвин К Θ

6 Количество вещества n, ν моль моль N

7 Сила света J кандела кд J

8* Плоский угол
α,β, γ,

θ, ν, φ
радиан рад 1

9* Телесный угол ω, Ω стерадиан ср 1



Важнейшие физические величины и их характеристики

№ Наименование ФВ
Обозначение или 

уравнение связи
Ед. измерения

Размерность

СИ LT

1 Длина l метр, (м) L L

2 Время t секунда, (с) T T

3 Скорость v метр в секунду LT-1 LT-1

4 Ускорение a
метр на секунду 

в квадрате (м/с2)
LT-2 LT-2

5 Кривизна r -1
метр в минус 1 

(м-1)
L-1 L-1

6 Частота f герц, (Гц) T-1 T-1

7 Масса m килограмм, (кг) M L3T-2

8 Сила F = m a ньютон, (Н) M LT-2 L4T-4

9 Энергия
W = F l

джоуль, (Дж) M L2T-2 L5T-4

10 Мощность N = W / t ватт, (Вт) M L2T-3 L5T-5

11 Давление P = F / s = W / V паскаль, (Па) ML-1T-2 L4T-2



Важнейшие физические величины и их характеристики

№ Наименование ФВ
Обозначение или 

уравнение связи
Ед. измерения

Размерность

СИ LT

12 Площадь S метр2 , (м2) L2 L2

13 Объем V метр3 , (м3) L3 L3

14 Плотность ρm кг/м3 ML-3 T-2

15
Импульс (количество 

движения)
P = mv кг·м/с MLT-1 L4T-3

16 Момент импульса L = mvr
кг·м2/с

ML2T-1 L5T-3

17
Натяжение 

(жесткость)
f  = F/l= W/S Н/м MT-2 L3T-4

1* Сила электр. тока I ампер, (А) I

2* Электр. заряд q = I * t кулон, (Кл) IT

3* Эл. напряжение U = I*R вольт, (В) M L2T-2I-1

4* Эл. сопротивление R  = U / I ом, (Ом) M L2T-3I-2



Представление массы

в LT- размерности  

[M]=L3T-2

Это следует из уравнений:

ma=G·mM/r2

M= 4πr2·EГР
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Первые советские исследователи 

LT- системы физических величин

Роберто Орос ди Бартини

Побиск Георгиевич Кузнецов
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Отражение законов физики в системе Бартини
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Первый авторский вариант LT- системы А.С. Чуева
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Системное расположение кинематических ФВ в размерностях СИ
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Системное расположение динамических ФВ в размерностях СИ
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Системные уровни в планарном 
изображении 
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Система физических величин и 

закономерностей в электронном 

представлении

Автор электронной 

программы (в Делфи)

Александр Легейда

Автор системы

Анатолий Чуев 21
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Программу, инструкцию пользователя к 

программе и дополнительные поясняющие 

материалы можно скачать с персональной 

странички Чуева А.С.:

http://www.bmstu.ru/ps/~chuev/
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• Из письма академика М.А. Леонтовича в журнал 
«Вестник РАН»:  «Поскольку же единицей силы 
тока выбран ампер (десятикратный 
электромагнитной СГС единицы), то это может 
быть согласовано только путем введения 
совершенно искусственных, не имеющих 
физического смысла двух констант 
электрической и магнитной проницаемости 
вакуума…

• Можно утверждать, что система СИ в отношении 
электрических и магнитных величин не 
соответствует современной физической теории и 
не удовлетворяет, таким образом, указанным 
выше общим принципиальным требованиям…

• Система СИ не сможет войти в физику вместо 
СГС. Физики будут и должны продолжать 
пользоваться системой СГС».
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• Д.В. Сивухин: «Дух отживших физических 
представлений витает над системой СИ. В 
частности, он повлиял на терминологию: 
первоначально величины  и  назывались 
диэлектрической и магнитной проницаемостями
вакуума. Только полная бессодержательность 
таких понятий заставила отказаться от этих 
терминов и заменить их нейтральными терминами 
электрическая и магнитная постоянные. От 
этого, конечно, величины не сделались 
содержательными. Эти ненужные величины 
засоряют физику и загромождают формулы.

• Учитывая вышеизложенное, можно сделать вывод, 
что для восстановления принципа инвариантности 
формы записи законов физики в области 
электромагнетизма, необходимо исключить из 
уравнений размерные коэффициенты  εο и µο».   
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Брянский: Я нигде не смог найти источников этой ситуации. 

Начальные навыки существования в рыночной системе 

формулируют естественный вопрос — кто лоббировал 

системы СГС, кому они были выгодны? Жертвую эту тему 

будущему историку метрологии. Ситуация, воистину, 

странная. Одновременно действует метрическая система с 

основными единицами: метр и килограмм и созвездие систем 

СГС с соответствующими единицами: сантиметр и грамм. 

Причем никто даже не пытается создать эталоны (меры) 

сантиметра и грамма (ясно, что они получатся менее 

точными, чем метрические). Говоря грубо, системы СГС 

паразитируют на метрической.
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Брянский: Я не ставлю перед собой задачу рассмотрения 

достоинств и недостатков систем СГС. Скажу только, что они 

широко применяются в научной практике. Но они менее 

пригодны, чем СИ в практической деятельности. 

Вот это бифуркация так бифуркация! Рожденный ею 

параллельный метрологический мир существует уже более 

ста лет. И непонятно, что с ним делать. Я уже сказал, что ряд 

ученых предпочитал СГС СИ. Существуют многочисленные 

монографии по физике, радиотехнике, различным областям 

метрологии и т.п., написанные выдающимися деятелями науки 

и техники и базирующиеся на СГС. Никто не будет 

перерабатывать их на СИ, тем более, что многие из этих 

людей покинули наш бренный мир.
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Брянский: Далее, метрологи, приборостроители, инженеры 

всех специальностей, получившие образование в середине 

прошлого века и «впитавшие» положения систем СГС, 

продолжают активно трудиться. Более того, часть из них 

занимается преподавательской деятельностью. А старые 

привычки очень живучи. Так, что, скорее всего, это состояние 

продлится еще лет десять, если не двадцать. Такова жизнь».

Из публикации «Бифуркации и жизнь». КИПиС. 2008 № 5.

По этому прогнозу системе СГС осталось жить ~ 10 лет
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Конец презентации
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