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Одной из важнейших в магнетизме физических величин (ФВ) является  

магнитный поток, представляющий собой произведение магнитной индукции 

на площадь. Данная ФВ относится к квантуемым величинам 
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 . Однако ФВ магнитный поток относится к системной 

группе полевых величин, в объективном существовании которых есть большие 

сомнения [1, 2]. 

Система физических величин и закономерностей (ФВиЗ) [2, 3] не только 

ставит под сомнение объективность существования полевых ФВ, но и 

позволяет найти им подходящую замену из «материальных» ФВ. На роль такой 

«материальной» замены ФВ магнитный поток подходят: линейный и 

объемный элементы электрического тока, произведение электрического 

заряда на скорость и поток намагниченности. Три первые ФВ определяются 

равенством соотношений 
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Последняя ФВ - поток намагниченности [4] совпадает по размерности с 

указанными ФВ, но практического использования пока не получила. До сих пор 

всем требования теории и практики вполне соответствовала привычная ФВ 

магнитный поток. 

Системное расположение ФВ поток намагниченности показано на рис. 1. 

ФВ поток намагниченности расположена в системном ряду квантуемых и 

константных величин и имеет связь с квантом магнитного потока 0Ф  через 



магнитную постоянную 0μ . На рис. 1 ФВ магнитный поток «прячется» за ФВ 

намагниченность, ФВ площадь S «спрятана» за 1

0μμ  . 

Напомним, в системе подобной изображенной на рис. 1 физические 

закономерности представляются в виде выделенных (реально или мысленно) 

параллелограммов или линий. При этом отношения (произведения) 

размерностей ФВ, расположенных на смежных (противоположных) вершинах 

выделенного параллелограмма, обязательно равны. 

 

 

Рис. 1. Система ФВиЗ с иллюстрацией связи двух потоков в магнетизме.  

Определяющее уравнение связи для ФВ поток намагниченности 

аналогично уравнению связи для ФВ магнитный поток и имеет вид 

SJ
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где: J


- вектор намагниченности; nSS


  - вектор площади, поперечной потоку. 

На рис. 1 приведены и другие ФВ с возможным наименованием поток (поток 

импульса, силовой поток). 

Системная взаимосвязь потока намагниченности с магнитным потоком, 

изображенная на рис. 1 выделенным параллелограммом, отвечает формуле 

J00 ФμФ  . Здесь относительная магнитная проницаемость принята единичной 

1 , так как магнитной среды для внутриатомных микрочастиц не должно 



быть. Возможные в этом соотношении безразмерные коэффициенты можно 

определить из расчетных данных, приводимых в табл. 1 для трех микрочастиц: 

электрона, протона и нейтрона. 

В табл. 1 исходным параметром для каждой из частиц принято значение 

ее комптоновской длины волны, которое регистрируется в опытах. Токовое 

выражение массы и величина кванта линейного элемента тока получены из 

системных представлений и соответствуют используемому варианту системы 

ФВиЗ [5].  

Табл. 1. Известные и новые характеристики субатомных микрочастиц. 

           

 

 

Примечание: В формулах таблицы обозначено: Хμ - магнетон Бора для электрона и ядерный 

магнетон для протона и нейтрона; r – классический радиус микрочастиц; α - постоянная 

тонкой структуры. Числовые значения даны в формате Excel. 



Примечательно, что одинаковые значения потока намагниченности для 

электрона, протона и нейтрона получены в табл. 1 через различные исходные 

данные: первое значение получено через боровский и ядерный магнетоны, 

второе - через силу внутреннего тока и классический радиус микрочастиц.  

Примечательно и то, что полученное значение потока намагниченности 

составило ровно 3/8 от значения КВ)(Il , что можно объяснить принятым 

допущением о сферичности микрочастиц. В последнем столбце табл. 1 

приведено возможное значение кванта потока намагниченности, определенное 

из условия равенства его кванту линейного элемента тока. При этом 

соотношение для квантуемых потоков магнитного поля 2/Ф3μФ J00   

преобразуется в соотношение 4ФμФ J00 / . Заметим, оба приводимых 

соотношения теоретические и нуждаются в экспериментальном 

подтверждении. Имеются данные о существовании значительно меньших 

величин магнитного потока [6] Это можно трактовать и как меньшие потоки 

намагниченности, создаваемые системами микрочастиц, в которых магнитные 

моменты направлены противоположно и компенсируют друг друга. 

Вывод: субатомные микрочастицы электрон, протон и нейтрон обладают 

примерно одинаковым значением создаваемого ими потока намагниченности  

(без учета известных аномалий магнитных моментов). Данный факт 

подтверждает объективность данной физической величины и ее системное 

свойство квантуемости. Вполне вероятно участие потока намагниченности во 

внутриатомных силовых связях микрочастиц. 
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