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УЧЕБНЫЙ ПЛАН
Дисциплина Концепции современного естествознания
Для подготовки бакалавров по направлению 38.03.02 «Менеджмент»
(профиль ИБМ 3: Менеджмент внешнеэкономической деятельности)
Семестр 4
(семестр завершается зачетом по курсу)

▼   Аудиторные занятия

1. Лекции

МОДУЛЬ 1: Панорама современного естествознания. Микро-, макро- и мегамиры
Лекция 1. Взаимоотношение естественнонаучной и гуманитарной культур. Панорама современного естествознания
Введение в курс «Концепции современного естествознания». Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Формы, методы научного знания и процесс познания. Основные исторические этапы развития естествознания. Этапы формирования физической картины мира.
ОЛ-1: Вв., §1.1− 1.5; ОЛ-2: Раз. I; ОЛ-3: § 1− 3, § 49, 50
Лекция 2. Структурные уровни организации материи. Микро-, макро- и мегамиры
Структурные уровни организации материи в неживой природе. Физический вакуум. Уровни микро- и макромира. Мегамиры. Теория и этапы эволюции Вселенной. Единство микро- и мегамиров.

ОЛ-1: § 2.1 – 2.10; ОЛ-2: Раз. IV§ 2.2 – 2.3, 3.1; ОЛ-3: § 15 – 18; ОЛ-5: § 7.4
Лекция 3. Фундаментальные взаимодействия в природе и их объединения
Фундаментальные взаимодействия и их формализация. Исторические аспекты объединения фундаментальных взаимодействий. Теории объединения.

ОЛ-1: § 3.1, 3.2, 3.6 – 3.8; ОЛ-2: Раз. II § 4.1 − 4.3; ОЛ-5: § 7.4
Лекция 4. Принципы симметрии пространства и времени и фундаментальные законы сохранения
Принципы симметрии в неживой и живой природе. Симметрия кристаллов. Симметрия пространства и времени. Внутренние симметрии. Общие и частные законы сохранения. Связь законов сохранения со свойствами симметрии физических систем.

ОЛ-1: 4.1 – 4.8; ОЛ-2: Раз. II § 3.4 − 3.6
МОДУЛЬ 2: Закономерности в поведении сложных систем. Организация и самоорганизация в природе
Лекция 5. Основные принципы при формировании законов природы
Принцип относительности, принцип неопределенностей, принцип дополнительности, принцип запрета, принцип соответствия, принцип симметрии/асимметрии, и ряд общенаучных принципов таких, как вариационный принцип, принцип суперпозиции, принцип положительной обратной связи, принцип корреляций. 
ОЛ-1: § 5.1 −5.8; ОЛ-5: § 2.3, 3.1, 4.2
Лекция 6. Динамические и статистические закономерности в поведении сложных систем. Термодинамика равновесных и неравновесных процессов
Термодинамические и статистические закономерности процессов в сложных равновесных системах. Энтропия как мера неравновесности состояния. Энтропия и информация. Распределения Гиббса для статистических систем. Флуктуации. Основные положения, методы и законы термодинамики неравновесных процессов. Производство энтропии в необратимых процессах.

ОЛ-1: § 6.1 – 6.8; ОЛ-2: Раз. III § 3.1− 3.3, 4.1− 4.4, 5.1 – 5.4; ОЛ-4: § 4.1 – 4.5, 5.1 – 5.9, 6.1 – 6.5
Лекция 7. Порядок и хаос в природе
Хаотические системы. Порядок и беспорядок. Диссипативные структуры. Динамический и диссипативный хаос. Фазовые траектории и аттракторы. Фракталы. Точки бифуркации.

ОЛ-1: § 7.2 – 7.8; ДЛ-23:
Лекции 8. Организация и самоорганизация в природе. Синергетика и эволюция
Неравновесные состояния материи. Длина корреляции. Принципы организации и самоорганизации в живой и неживой природе. Синергетика: область исследований, задачи. Методы и модели синергетики. Эволюционно-синергетическая парадигма естествознания.

ОЛ-1: § 8.1 – 8.6; ОЛ-2: Раз. IV § 1.1, 1.2, 4.1 – 4.3; ОЛ-3: § 46; ДЛ-28:
2. Упражнения

МОДУЛЬ 1: Панорама современного естествознания. Микро-, макро- и мегамиры
Занятие 1. Обработка результатов измерений
Ауд.: РМ-1 задачи на расчет погрешностей измерений
Дома: РМ-1 задача на построение гистограммы результатов измерений
Занятие 2. Микро-, макро- и мегамиры
Ауд.: РМ-2 задачи на расчет характеристик микрочастиц

Дома: РМ-2 задачи на расчет характеристик микрочастиц 

Занятие 3. Фундаментальные взаимодействия и их формализация
Ауд.: РМ-3 задачи на расчет электромагнитных и гравитационных взаимодействий

Дома: РМ-3 задачи на расчет электромагнитных и гравитационных взаимодействий
Занятие 4. Принципы симметрии пространства и времени и фундаментальные законы сохранения 
Ауд.: РМ-4 задачи на использование законов сохранения импульса и энергии
Дома: РМ-4 задачи на использование законов сохранения импульса и энергии 
Занятие 5. Рубежный контроль № 1. Утверждение планов рефератов
Ауд.: Написание и проверка контрольной работы по материалам лекций № 1 – 4 и упражнений № 1 – 4. Утверждение подробного плана-содержания реферативной работы (часть 1).
МОДУЛЬ 2: Закономерности в поведении сложных систем. Организация и самоорганизация в природе
Занятие 6. Термодинамика равновесных и неравновесных процессов. Закономерности в поведении сложных систем
Ауд.: РМ-6 задачи на использование законов термодинамики
Дома: РМ-6 задачи на использование законов термодинамики
Занятие 7. Порядок и хаос в природе. Принципы самоорганизации
Ауд.: РМ-7 задачи на расчет необратимых процессов
Дома: РМ-7 задачи на расчет необратимых процессов
Занятие 8. Рубежный контроль № 2. Утверждение рефератов
Ауд.: Написание и проверка контрольной работы по материалам лекций № 5 – 8 и упражнений № 6 – 7. Утверждение/защита реферативной работы (часть 2).

Замечание. Номера задач, решаемых  в аудиториях, надо рассматривать как рекомендованные.

Примечание. Материалы, указанные в скобках, выносятся на самостоятельную проработку студентами.
▼ Самостоятельная подготовка

МОДУЛЬ 1: Панорама современного естествознания. Микро-, макро- и мегамиры
Реферативная работа (часть 1)
Сроки выполнения:  выдача -  1-я неделя, прием – 8-я неделя.
Первая часть реферативной работы предусматривает со стороны студентов выбор темы, составление подробного план-содержания реферата и соответствующий библиографический поиск. Темы рефератов выбираются студентами из списка (Приложение А) и согласуются с преподавателем, руководящим написанием реферата. Допускается работа над одной темой небольшой группы студентов из двух ( трех человек.

Подготовка к рубежному контролю по модулю 1
Рубежный контроль 1 проводится на 9/10 неделе в часы семинарского занятия № 5 по материалам лекций № 1− 4 и упражнений № 1 – 4.
1. Вопросы  для оценки знаний по модулю 1
2. Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Формы, методы научного знания и процесс познания.

3. Основные исторические этапы развития естествознания. Этапы формирования физической картины Мира.

4. Структурные уровни организации материи в неживой природе. Физический вакуум.

5. Уровни микро- и макромира. Мегамиры. Теория и этапы эволюции Вселенной. Единство микро- и мегамиров.

6. Фундаментальные взаимодействия и их формализация. Гамильтонов и лагранжев подходы к описанию силовых взаимодействий. Фейнмановские диаграммы.

7. Исторические аспекты объединения фундаментальных взаимодействий. Теории объединения: электрослабое взаимодействие, великое объединение.

8. Принципы симметрии в неживой и живой природе. Симметрия кристаллов.

9. Симметрия пространства и времени. Внутренние симметрии.

10. Общие и частные законы сохранения. Связь законов сохранения со свойствами симметрии физических систем. Теорема Э. Нётер.
МОДУЛЬ 2: Закономерности в поведении сложных систем. Организация и самоорганизация в природе
Реферативная работа (часть 2)
Сроки выполнения:  выдача -  8-я неделя, прием – 14-я неделя.

Вторая часть реферативной работы предусматривает написание работы согласно утвержденному плану и общим требованиям к реферату (Приложение D) и последующую ее защиту в рамках РК № 2 (или в форме доклада на факультативной миниконференции).

 Подготовка к рубежному контролю по модулю 2
Рубежный контроль 2 проводится на 15/16 неделе в часы семинарского занятия № 8 по материалам лекций № 5 − 8 и упражнений № 6 – 7.
Вопросы для оценки знаний по модулю 2
1. Принцип относительности, принцип неопределенностей, принцип дополнительности, принцип запрета, принцип соответствия, принцип симметрии/асимметрии.

2. Общенаучные принципы: вариационный принцип, принцип суперпозиции, принцип положительной обратной связи, принцип корреляций.

3. Термодинамические и статистические закономерности процессов в сложных равновесных системах.

4. Энтропия как мера неравновесности состояния. Энтропия и информация.

5. Распределения Гиббса для статистических систем. Флуктуации.

6. Основные положения, методы и законы термодинамики неравновесных процессов. Производство энтропии в необратимых процессах.

7. Балансовые и феноменологические уравнения.

8. Хаотические системы. Порядок и беспорядок.

9. Диссипативные структуры. Динамический и диссипативный хаос.

10. Фазовые траектории и аттракторы. Фракталы. Точки бифуркации.

11. Неравновесные состояния материи. Длина корреляции.

12. Принципы организации и самоорганизации в живой и неживой природе.

13. Синергетика: область исследований, задачи. Методы и модели синергетики.

14. Эволюционно-синергетическая парадигма естествознания.

▼ Основная и дополнительная литература

Основная литература (ОЛ)
1. Докукин М.Ю. Концепции современного естествознания: Учебное пособие. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010.

2. Суханов А.Д., Голубева О. Н. Концепции современного естествознания. Учебник для 
вузов. – М.: Агар, 2000.

3. Канке В.А. Концепции современного естествознания. – М.: Логос, 2001.

4. Глаголев К. В., Морозов А. Н. Физическая термодинамика: Учебное пособие. – М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2007.

5. Мартинсон Л. К., Смирнов Е. В. Квантовая физика: Учебное пособие. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2007.
6. Иродов И.Е. Задачи по общей физике. – М.: БИНОМ, 1998.

7. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике. – М.: Издательство Физико-математической литературы, 2001.

Дополнительная литература (ДЛ)

8. Савельев И. В. Курс общей физики: Учебное пособие для втузов. В 5 кн. – М.: Наука, 1998.

9. Шпольский Э.В. Атомная физика. т.1: Введение в атомную физику. – М.: Наука, 1984.

10. Шпольский Э.В. Атомная физика. т.2: Основы квантовой механики и строение электронной оболочки атома. – М.: Наука, 1984.

11. Фейнберг Е.Л. Две культуры. Интуиция и логика в искусстве и науке. – М.: Наука, 1992.

12. Небел Б. Наука об окружающей среде. Как устроен мир. – М.: Мир, 1993.

13. Шредингер Э. Что такое жизнь с точки зрения физики. – М.: Наука, 1972.

14. Мэрион Дж. Физика и физический мир. – М.: Мир, 1975.

15. Кейн Г. Современная физика элементарных частиц. – М.: Мир, 1990.

16. Блохинцев Д.И. Пространство и время в микромире. – М.: Наука, 1970.

17. Новиков И.Д. Эволюция Вселенной. – М.: Наука, 1991.

18. Хокинг С. От Большого взрыва до черных дыр. Краткая история времени. – М.: Мир, 1990.

19. Долгов А.Д., Зельдович Я.Б., Сажин М.В. Космология ранней Вселенной. – М.: МГУ, 1988.

20. Вигнер Э. Инвариантность и законы сохранения. Этюды о симметрии. – М.: Эдиториал УРС, 2002.

21. Шафрановский И.И. Симметрия в природе. – Л.: Недра, 1985.

22. Вишневский И.Л., Лашер А.Н., Салли И.В. Энтропия в природе и обществе.– М.: Мир, 1994.

23. Пригожин И.Р., Стенгерс И. Порядок из хаоса. – М.: Эдиториал УРС, 2000.

24. Рюэль Д. Случайность и хаос. – Ижевск: НИЦ «РХД», 2001.

25. Ахромеева Т.С., Курдюмов С.П., Малинецкий Г.Г., Самарский А.А. Нестационарные структуры и диффузионный хаос. – М.: Наука, 1992.

26. Берже П., Помо И., Видаль К. Порядок в хаосе. – М.: Мир, 1991.

27. Князева Е.Н., Курдюмов С.П. Законы эволюции и самоорганизации сложных систем. – М.: Наука, 1994.

28. Хакен Г. Тайны природы. Синергетика: учение о взаимодействии. — Москва-Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2003.

29. Моисеев Н.Н. Человек и ноосфера. – М.: Прогресс, 1990.

При подготовке к семинарским занятиям и при выполнении текущих домашних заданий студенты используют методические указания кафедральной разработки, которые также имеются в электронном виде на сайте кафедры http://fn.bmstu.ru/index.php/home/fn4.
При проведении семинарских занятий №№ 1, 2, 3, 4, 6, 7, относящихся к модулям 1 – 2, и выполнении соответствующих текущих домашних заданий используются раздаточные материалы (РМ-1, 2, 3, 4, 6, 7), подготовленные методической комиссией кафедры и утвержденные на заседании кафедры, которые также имеются в электронном виде на сайте кафедры.
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