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Раздел 1. Общая характеристика дисциплины
1.1. Цель преподавания дисциплины состоит в содействии формированию у будущих бакалавров следующих компетенций:

· владение целостной системой научных знаний об окружающем мире, способность ориентироваться в ценностях бытия, жизни, культуры (ОК-1), а также знание особенностей общественного развития, роли и места науки и техники в истории человечества (Л-1);
· способность аргументировать и обосновывать собственную точку зрения на основе законов логики, базовых философских принципов и категорий (И-2);
· способность на научной основе организовывать свой труд, оценивать результаты своей деятельности, владеть навыками самостоятельной работы (ОК-6);
· способность к приобретению с большой степенью самостоятельности новых знаний с использованием современных образовательных и информационных технологий (ОК-7); 

· способность применять методы и средства познания, обучения и самоконтроля для интеллектуального развития, повышения своего профессионального и культурного уровня, сохранения здоровья, нравственного и физического самосовершенствования (И-6);

· способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОП-1);
· свободное владение литературной и деловой письменной и устной речью на русском языке, навыками публичной и научной речи; умение создавать и редактировать тексты профессионального назначения, делать сообщения в форме докладов и презентаций, анализировать логику рассуждений и высказываний (ОК-16);

· способность участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности (ОК-18);

что реализуется путем ознакомления студентов с основными законами физики, направлениями развития и достижениями современного естествознания, а также возможностями их применения для решения прикладных инженерно-технических и технико-экономических задач.

Кроме того, в цели преподавания курса физики входит формирование ряда профессиональных компетенций, перечень которых, а также связь их с дисциплинарными компетенциями, приведены в приложении А.

1.2. Задачами преподавания дисциплины являются:
►
освоение основных законов окружающего мира в их взаимосвязи;

►
освоение фундаментальных принципов и методов решения научно-технических и организационных задач;

►
фоpмиpование навыков по использованию основных законов и положений физики в ходе анализа ситуаций, с которыми выпускнику приходится сталкиваться при разработке и создании новых изделий;

►
изучение основных естественнонаучных проблем и теорий, позволяющих описать явления в микро- и макромире, пределов применимости этих теорий, а также достижений современного естествознания;
►
выpаботка у студентов представлений о современной естественнонаучной картине мира;

►
ознакомление студентов с историей развития естествознания.

Кроме того, изучение данной дисциплины содействует развитию полезных личностных качеств: ответственности, трудолюбия, желания применять полученные знания на практике в научной, инженерной и инновационной деятельности.
1.3. Изучение дисциплины предполагает предварительное освоение следующих курсов учебного плана:
· Физика (в объеме программы средней школы).
· Химия (в объеме программы средней школы).
· Основы математического анализа.
· Линейная алгебра.
· Обыкновенные дифференциальные уравнения.

Раздел 2. Проектируемые (планируемые) результаты освоения содержания дисциплины
После освоения дисциплины студент должен приобрести следующие знания, умения и навыки, соответствующие компетенциям, определяемым ООП (Приложение А).

2.1. Студент должен знать:
· основные этапы развития естествознания, об особенностях современного естествознания; фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки, о взаимоотношении теоретических и экспериментальных исследований в естествознании;
· иерархию основных структурных элементов материи, микро-, макро- и мегамир;
· основные физические явления; определение, смысл и размерность физических величин и констант; основные законы и фундаментальные принципы рассматриваемых систем;
· о корпускулярных и континуальных аспектах в описании природы;
· об естественнонаучных концепциях пространства и времени и о связях симметрии с законами сохранения;
· о соотношении порядка и беспорядка в природе; о самоорганизации в живой и неживой природе;
· об эволюционно-синергетической модели развития мира.
2.2. Студент должен уметь:
· объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиций фундаментальных физических взаимодействий; указать, какие законы описывают данное явление или эффект;
· записывать уравнения для физических величин в системе СИ;
· использовать динамические и статистические закономерности при описании макросистем;
· использовать основные общенаучные методы при решении организационно-технических задач.
2.3. Студент должен иметь навыки:
· использования основных общефизических законов и принципов в важнейших практических приложениях;
· применения основных методов физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач;
· обработки и интерпретирования результатов эксперимента;
· реферирования научной литературы по указанной тематике.
Раздел 3. Модульная структура дисциплины
	
	Всего, час (кред. ед.)
	Трудоёмкость в ауд. часах / неделя отчёта по модулю

	
	
	04 семестр

17 недель
	
	

	Модуль 1

«Панорама современного естествознания. Микро-, макро- и мегамиры»
	34 (1)
	18/10
	
	

	Модуль 2

«Принципы при формировании законов природы. Закономерности в поведении сложных систем. Организация и самоорганизация в природе»
	34 (1)
	16/16
	
	


Раздел 4. Содержание дисциплины

4.1. Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Объем  в часах по семестрам

	
	Всего
	04 семестр

17 недель
	
	

	Лекции
	17
	17
	
	

	Семинары
	17
	17
	
	

	Лабораторные работы
	–
	–
	
	

	Практические занятия
	(
	(
	
	

	Самостоятельная работа
	34
	34
	
	

	Итого в часах
	68
	68
	
	

	Итого в зачетных единицах*:
	2
	2
	
	

	Проверка знаний:
	
	зачет
	
	


* зачетные единицы в соответствии с учебным планом и рабочими годовыми учебными планами («отрезками»)
Структура модулей
	№

п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции,

ч.
	Семинары,

ч.
	Лабораторные работы,

ч.
	Самосто-ятельная работа,
ч.
	Литература

	
	04 семестр
	17
	17
	(
	34
	

	
	Модуль 1
	9
	9
	(
	16
	

	4.1.1
	Взаимоотношение естественнонаучной и гумани-тарной культур. Панорама современного естествознания
	2
	2
	(
	
	[1,2,3,11,

12]

	4.1.2
	Структурные уровни организации материи. Микро-, макро- и мегамиры
	2
	2
	(
	
	[1,3,5,6,

17,18,19]

	4.1.3
	Фундаментальные взаимо-действия в природе и их объединения
	2
	2
	(
	
	[1,2,3,5,
6,15]

	4.1.4
	Принципы симметрии пространства и времени и фундаментальные законы сохранения
	3
	3
	(
	
	[1,2,3,

20,21]

	
	Модуль 2
	8
	8
	(
	18
	

	4.1.5
	Основные принципы при фор-мировании законов природы
	2
	2
	(
	
	[1,12,16]

	4.1.6
	Динамические и статисти-ческие закономерности в поведении сложных систем. Термодинамика равновесных и неравновесных процессов
	2
	2
	(
	
	[1,2,4,22]

	4.1.7
	Порядок и хаос в природе
	2
	2
	(
	
	[1,3,23-26]

	4.1.8
	Организация и самоорганизация в природе. Синергетика и эволюция
	2
	2
	(
	
	[1,2,3,

27,28,29]


Содержание модулей и разделов модулей (лекционный курс)
Модуль 1 «Панорама современного естествознания. Микро-, макро- и мегамиры»
4.1.1. Взаимоотношение естественнонаучной и гуманитарной культур. Панорама современного естествознания
Введение в курс «Концепции современного естествознания». Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Формы, методы научного знания и процесс познания. Основные исторические этапы развития естествознания. Этапы формирования физической картины мира.
4.1.2. Структурные уровни организации материи. Микро-, макро- и мегамиры
Структурные уровни организации материи в неживой природе. Физический вакуум. Уровни микро- и макромира. Мегамиры. Теория и этапы эволюции Вселенной. Единство микро- и мегамиров.
4.1.3. Фундаментальные взаимодействия в природе и их объединения

Фундаментальные взаимодействия и их формализация. Исторические аспекты объединения фундаментальных взаимодействий. Теории объединения.
4.1.4. Принципы симметрии пространства и времени и фундаментальные законы сохранения
Принципы симметрии в неживой и живой природе. Симметрия кристаллов. Симметрия пространства и времени. Внутренние симметрии. Общие и частные законы сохранения. Связь законов сохранения со свойствами симметрии физических систем.
Модуль 2 «Принципы при формировании законов природы. Закономерности в поведении сложных систем. Организация и самоорганизация в природе»

4.1.5. Основные принципы при формировании законов природы

Принцип относительности, принцип неопределенностей, принцип дополнительности, принцип запрета, принцип соответствия, принцип симметрии/асимметрии, и ряд общенаучных принципов таких, как вариационный принцип, принцип суперпозиции, принцип положительной обратной связи, принцип корреляций.
4.1.6. Динамические и статистические закономерности в поведении сложных систем. Термодинамика равновесных и неравновесных процессов
Термодинамические и статистические закономерности процессов в сложных равновесных системах. Энтропия как мера неравновесности состояния. Энтропия и информация. Распределения Гиббса для статистических систем. Флуктуации. Основные положения, методы и законы термодинамики неравновесных процессов. Производство энтропии в необратимых процессах.

4.1.7. Порядок и хаос в природе

Основные понятия физики неравновесных процессов. Хаотические системы. Порядок и беспорядок. Диссипативные структуры. Динамический и диссипативный хаос. Фазовые траектории и аттракторы. Фракталы. Точки бифуркации.

4.1.8. Организация и самоорганизация в природе. Синергетика и эволюция
Неравновесные состояния материи. Длина корреляции. Принципы организации и самоорганизации в живой и неживой природе. Синергетика: область исследований, задачи. Методы и модели синергетики. Эволюционно-синергетическая парадигма естествознания.
4.2. Тематика семинарских занятий
	№ п/п
	Тема семинара
	Объем, ч.
	Литература

	
	04 семестр
	17
	

	
	Модуль 1
	9
	

	4.2.1.
	Методы научного знания. Физические картины мира.
	2
	[1,9,10]

	4.2.2.
	Микро-, макро- и мегамиры.
	2
	[1,5,9,10,

15,17]

	4.2.3.
	Фундаментальные взаимодействия и их формализация.
	2
	[1,9,10,

15,17]

	4.2.4.
	Рубежный контроль № 1. Утверждение планов рефератов.
	3
	[1,2,3,5,

6,11,15]

	
	Модуль 2
	8
	

	4.2.5.
	Основные принципы при формировании законов природы.
	2
	[1,2,10,12]

	4.2.6.
	Термодинамика равновесных и неравновесных процессов. Закономерности в поведении сложных систем.
	2
	[1,2,4,9,

10,22]

	4.2.7.
	Порядок и хаос в природе. Принципы самоорганизации.
	2
	[1,3,23,25]

	4.2.8.
	Рубежный контроль № 2. Утверждение рефератов.
	2
	[1,2,4,22-26]


Содержание семинарских занятий

Модуль 1 «Панорама современного естествознания. Микро-, макро- и мегамиры»
4.2.1. Методы научного знания. Физические картины мира
Постановка и решение задач по обработке экспериментальных (статистических) данных с использованием методов интерполяции и экстраполяции. Процесс научного познания. Физическая картина мира и ее исторические аспекты.
4.2.2. Микро-, макро- и мегамиры
 Структурные уровни организации материи в неживой природе. Уровни микро- и макромира. Мегамиры. Теория и этапы эволюции Вселенной. Единство микро- и мегамиров.
4.2.3. Фундаментальные взаимодействия и их формализация
Решение задач на гравитационные и электромагнитные взаимодействия материальных объектов. Феймановские диаграммы и их использование при описании актов взаимодействий.
4.2.4. Рубежный контроль № 1. Утверждение планов рефератов
Написание и проверка контрольной работы по материалам лекций № 1 – 4. Утверждение подробного плана-содержания реферативной работы (часть 1).
Модуль 2 «Принципы при формировании законов природы. Закономерности в поведении сложных систем. Организация и самоорганизация в природе»
4.2.5. Основные принципы при формировании законов природы
Рассмотрение и обсуждение примеров и задач на применения фундаментальных принципов естествознания.
4.2.6. Термодинамика равновесных и неравновесных процессов. Закономерности в поведении сложных систем
Решение задач по термодинамики равновесных и неравновесных процессов. Использование статистик Максвелла и Больцмана при описании поведения макросистем.
4.2.7. Порядок и хаос в природе. Принципы самоорганизации
 Представление и описание хаотических систем. Понятия порядка и беспорядка. Диссипативные структуры. Фазовые траектории и аттракторы. Принципы и модели синергетики.
4.2.8. Рубежный контроль № 2. Утверждение рефератов
Написание и проверка контрольной работы по материалам лекций № 5 – 8. Утверждение реферативной работы (часть 2).
4.3. Лабораторные работы (с использованием  измерительной техники и экспериментального или производственного оборудования) – отсутствуют

Программой дисциплины не предусмотрено.

4.4. Самостоятельная работа (в том числе под контролем преподавателя на консультациях)
4.4.1 Домашние задания – отсутствуют
Программой дисциплины не предусмотрено.
4.4.2. Выполнение текущих  домашних заданий
В конце семинаров №№ 1, 2, 3, 5, 6, 7 студенты получают текущее домашнее задание, состоящее из двух задач, аналогичных разобранным задачам на соответствующем семинаре.

4.4.3 Рефераты  (эссе и т.п.)
	Название/модуль
	Трудоемкость (включая затраты времени студентом на выполнение работы, консуль-тации и сдачу работы), час
	Сроки выдачи/сдачи
	Номера из списка литературы

	Семестр 4

	Модуль 1
Реферативная работа №1 (часть 1)
	12
	01 неделя/ 08 неделя
	[см. Прил. Д]

	Модуль 2
Реферативная работа №1 (часть 2)
	10
	01 неделя/ 15 неделя
	[см. Прил. Д]


Содержание реферативной работы
Реферативная работа состоит из двух частей.

Первая часть включена в модуль 1 и предусматривает со стороны студентов выбор темы, составление подробного план-содержания реферата и соответствующий библиографический поиск. Темы рефератов выбираются студентами из списка (Приложение Д) и согласуются с преподавателем, руководящим написанием реферата. Допускается работа над одной темой небольшой группы студентов из двух ( трех человек.
Вторая часть включена в модуль 2, предусматривает написание работы согласно утвержденному плану и общим требованиям к реферату, прием работы руководителем и последующую ее защиту в форме доклада на миниконференции, проводимой на 16-17 неделе.
Общие требования к оформлению (написанию) реферата

1. Реферат на правах рукописи печатается шрифтом Times New Roman 14 с 1,5 межстрочным интервалом на одной стороне белых листов бумаги формата А4 с полями 25 мм по периметру. Объем реферата не должен превышать 15 – 16 м. п. стр.
2. Реферат должен иметь следующую обязательную структуру:
· титульный лист ( с указанием подразделения университета, обучающей кафедры, дисциплины, полного названия темы реферата, студенческой группы, ФИО исполнителя и ФИО руководителя;
· содержание – оглавление на отдельном листе;
· введение ( на 1,5 – 2 стр., где определяются изучаемая область естествознания, цели и задачи данной работы;
· основная часть – из ряда разделов (параграфов), достаточных для раскрытия темы реферата, общим объемом, не превышающим 10 – 11 стр.;
· заключение – на отдельном листе, где в форме кратких выводов и результатов подводится итог по изучаемой проблеме;
· библиография – на отдельном листе, где со сквозной нумерацией приводятся источники информации (книги, периодика, сайты и т.п. в форме стандартных выходных данных, например, Коган Г.С. Нейтрино во Вселенной // Природа. 1982. № 10.).
3. В тексте реферата, в местах, где используются определения, положения, данные, полученные в ходе библиографического поиска, указываются ссылки в квадратных скобках на соответствующие номера источников информации, например, [1, 2].
4. Заключение реферата на обороте листа подписывается студентами-исполнителями. Страницы реферата нумеруются, начиная с содержания-оглавления. Полностью оформленный, выверенный и распечатанный реферат сдается руководителю и подлежит соответствующей защите.
4.4.4. Подготовка к контрольным мероприятиям и  их проведение  

	Название 
контрольного мероприятия
	Срок проведения мероприятия
	Трудоемкость,  в часах

	4 семестр
	34

	Модуль 1
	16

	Реферативная работа № 1

(часть 1)
	Выдача – 1-2 неделя
Сдача – 07-08 неделя
	12

	Рубежный контроль № 1
	09-10 неделя
	4

	Модуль 2
	18

	Реферативная работа № 1
(часть 2)
	Выдача – 1-2 неделя
Сдача – 14-15 неделя
	10

	Рубежный контроль № 2
	15-16 неделя
	4

	Зачет
	Зачетная сессия
	4


Вопросы к рубежным контролям приведены в Приложении Г. 
4.5. Научно-исследовательская работа

Программой дисциплины не предусмотрена.

Возможно проведение научно-исследовательской работы по тематике научных исследований кафедры физики в индивидуальном порядке с выставлением дополнительных баллов по дисциплине (см. пункт 5.4.3  «Дополнительные баллы по дисциплине»).

Раздел 5. Рейтинговая система контроля освоения дисциплины

5.1. Общие положения накопительной рейтинговой системы и ее связь c определением итоговых оценок по дисциплине в семестре по модулям:

Максимальная оценка, которую может получить студент, выполняя предусмотренные календарным планом учебные мероприятия (включая зачет) в соответствии с указанными в плане сроками, равна 100 баллам. 
На 4-5 неделях, а также на 12-13 неделях проводится обязательная передача данных в  базу данных электронного университета о состоянии рейтинга студента на указанный момент времени обучения в семестре.

5.2 Оценка за сдачу контрольных мероприятий в семестре

5.2.1. Оценки за реферат

Реферативная работа состоит из двух частей. Первая часть включена в модуль 1 и предусматривает выбор темы, составление подробного плана и соответствующий библиографический поиск. Вторая часть включена в модуль 2 и предусматривает написание работы согласно утвержденному плану и общим требованиям к реферату и последующую ее защиту.
Градация оценок за реферативную работу (часть 1):

24 ( своевременно (в соответствии с графиком) выбрана тема, составлен и представлен руководителю подробный план реферата, успешно проведен библиографический поиск (отобран и систематизирован в соответствии с планом необходимый реферативный материал).
22 – выбор темы реферата, составление его плана и библиографический поиск осуществлены с нарушением графика; и/или составленный план реферата недостаточно подробен, а отобранный реферативный материал не отвечает полностью на вопросы темы и требует дополнительной систематизации.
21 ( работа выполнена со значительным нарушением графика; представленный план реферата является поверхностным и содержит логические ошибки; отобранный реферативный материал не отвечает на все вопросы темы и не систематизирован.
0 – работа не выполнена: не выбрана тема реферата, отсутствует план, библиографический поиск не проводился.
Градация оценок за реферативную работу (часть 2):

14 ( своевременно (в соответствии с графиком) подготовлена рукопись работы согласно утвержденному плану реферата и общим требованиям к его написанию; печатный экземпляр реферата принят руководителем и рекомендован к защите.
12 – рукопись работы подготовлена с некоторым нарушением графика и/или содержит незначительные отклонения от утвержденного плана; печатный экземпляр реферата принят руководителем с замечаниями и рекомендован к защите.
11 – рукопись работы подготовлена со значительным нарушением графика, содержит существенные отклонения от утвержденного плана и не соответствует общим требованиям к написанию реферата; печатный экземпляр реферата направлен руководителем на переработку.
0 – рукопись работы не подготовлена и не представлена руководителю.

5.2.2. Оценки за семинары
Оценка работы на семинарах проводится по результатам самостоятельного решения задач. За активную и добросовестную работу на семинарах каждого модуля максимальная проставляемая оценка составляет 8 баллов. В каждом модуле имеется 4 семинара. Максимальная оценка за каждый из семинаров составляет 2 балла.

Градация оценок за семинар:

2 – посещение семинарского занятия, своевременное решение текущих задач по тематике каждого семинарского занятия из учебного плана; активная работа на семинаре;
1 – посещение семинарского занятия, непредставление в срок текущих задач по тематике каждого семинарского занятия из учебного плана; неактивная работа на семинаре;

0 – непосещение семинарского занятия, отсутствие отработки пропущенных семинарских занятий; отсутствие решения текущих задач по тематике каждого семинарского занятия из учебного плана; отсутствие работы (записей) на семинарском занятии.
5.2.3. Оценки за лекции
За добросовестное посещение лекций, корректное поведение на лекциях, хорошее качество лекционных конспектов, в каждом модуле максимальная проставляемая оценка составляет 2 балла. Лекции проверяются во время проведения рубежного контроля за модуль.
Градация оценок за лекции:

2 – Регулярное посещение лекций, корректное поведение на лекциях; хорошее качество конспекта лекций; отмечена работа по тематике лекций на консультациях.

1 – Нерегулярное посещение лекций, удовлетворительное качество лекционных конспектов (конспект неполный, отсутствуют отдельные конспекты лекций); не проявляется активность по тематике лекций на консультациях.

0 – 100% непосещение лекций; отсутствие конспекта лекций; 100% непосещение консультаций.

5.3 Аттестация за модули

Необходимым условием аттестации студента по модулю является получение по каждой аттестационной позиции модуля баллов не ниже минимально допустимых.

5.3.1. Оценки за сдачу рубежного контроля
Рубежный контроль (РК) является заключительным контрольным мероприятием модуля. Рубежный контроль считается сданным, если оценка за него больше трех баллов. 

 Максимальная оценка за РК каждого модуля составляет 6 баллов. Билет РК содержит 3 позиции: 2 теоретических вопроса и 1 задача. Максимальная оценка за каждую позицию составляет 2 балла.

Градация оценок за вопрос РК:

2 – Полный правильный ответ.

1 – Не полный, но, по сути, правильный ответ.
0 – Неполный ответ со значительными неточностями, искажающими суть ответа, либо ничего нет совсем, либо есть то, что к делу не относится.

5.3.2. Для получения зачета по модулю необходимо:
· выполнить все контрольные мероприятия, предусмотренные в модуле;

· по каждому контрольному мероприятию получить оценку не ниже минимально допустимой.
5.4. Рейтинговая система контроля освоения дисциплины
5.4.1. Баллы для зачета модулей
	
	Неделя проведения контроля модуля
	Оценка за модуль в баллах

	
	
	Максимальная
	Минимальная

	Семестр 4

	Модуль 1
	 9-10
	40
	30

	Модуль 2
	15-16
	30
	20


5.4.2 Максимальные оценки по аттестационным позициям и модулям
	4 семестр

	
	Лабораторные работы (мин-макс)
	Семинары

(мин-макс)
	Реферат (мин-макс)
	РК

(мин-макс)
	Лекции

(мин-макс)
	Всего

(мин-макс)

	Модуль 1
	(
	4(8
	21(24
	4(6
	1(2
	30(40

	Модуль 2
	(
	4(8
	11(14
	4(6
	1(2
	20(30

	Всего
	(
	8-16
	32(38
	8(12
	2(4
	50(70

	Заключительный контроль в семестре:
	ЗАЧЕТ
	10(30

	Всего в семестре
	60-100


Положительная оценка знаний за модуль определена «Положением о модульно-рейтинговой системе в МГТУ им. Н.Э. Баумана».

Необходимым условием аттестации студента по модулю является получение по каждой аттестационной позиции модуля баллов не ниже минимально допустимых.

5.4.3. Дополнительные баллы
Студент может получить дополнительные аттестационные баллы, если он выполняет учебную работу, не предусмотренную календарным учебным планом, как-то: успешно принимает участие в физических олимпиадах и студенческих научных конференциях (с представлением доклада), занимается научной работой на кафедре физики и т.п. Сумма дополнительных баллов в каждом конкретном случае определяется заведующим кафедрой (не более 10 баллов) и оформляется служебной запиской.

5.4.4 Итоговая аттестация по дисциплине за семестр
Необходимым условием получения положительной оценки по дисциплине за семестр является получение положительной аттестации по каждому модулю семестра, а также получение положительной оценки за заключительный контроль по семестру, осуществляемый в ходе приема зачета.

Минимальная положительная оценка за зачет (в баллах) – 10, максимальная – 30 баллов.

Зачетный билет состоит из 3 позиций – два теоретических вопроса по курсу и вопрос по реферативной работе.

Максимальная оценка за каждую позицию  составляет 10 баллов.

Градация оценок за вопрос (задачу) зачетного задания:

10 – Полный правильный ответ.
8 – Достаточно полный ответ с небольшими неточностями.

6 – Неполный, но, по сути, правильный ответ.

3 – Неполный ответ со значительными неточностями. 
0 – Либо ничего нет совсем, либо есть то, что к делу не относится.

В случае успешного выполнения учебного графика студентами (получение высоких баллов в ходе аттестаций за модули) допускается засчитывание зачетных баллов по результатам заслушивания докладов-презентаций по темам реферативных работ на миниконференции.
Оценка (в баллах), полученная на зачете, суммируется с баллами, полученными за семестр. Перевод набранной суммы баллов в итоговую оценку по дисциплине в семестре осуществляется в соответствии с «Положением о модульно-рейтинговой системе в МГТУ им. Н.Э. Баумана»:
	Диапазон баллов
	Оценка при наличии зачета


	85 (100
	Зачтено

	
 71 ( 84
	Зачтено

	60 ( 70
	Зачтено

	0 ( 59
	Не зачтено


Раздел 6. Образовательные технологии

	Вид учебной работы
	Используемые образовательные технологии
	Удельный вес занятий, проводимых в активных и интерактивных формах

	Лекции
	Использование лекционных демонстраций

Использование учебных фильмов

Использование лекций в форме презентаций

Разбор примеров, имеющих отношение к будущей специальности обучающихся
	30%

	Семинары
	Использование демонстраций и раздаточного материала при решении практических задач по соответ-ствующей теме
	70%

	Самостоятельная работа
	На консультациях (под руководством преподавателя) – обсуждение фундаментальных прин-ципов и законов естествознания, примеров их применения, использования общенаучных методов при проведении экспериментальных и теоретических исследований.
Во время выполнения домашней работы и при подготовке к выполнению контрольных мероприятий – использование электронных учебных и методических пособий
	100%


Связь приобретаемых дисциплинарных компетенций с профессиональными компетенциями, предусмотренными требованиями ООП, приведена в Приложении А.
Раздел 7. Методическое обеспечение дисциплины

7.1. Литература

7.1.1.  Основная литература
1. Докукин М.Ю. Концепции современного естествознания: Учебное пособие. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2010.

2. Суханов А.Д., Голубева О. Н. Концепции современного естествознания. Учебник для 
вузов. – М.: Агар, 2000.

3. Канке В.А. Концепции современного естествознания. – М.: Логос, 2001.
4. Глаголев К. В., Морозов А. Н. Физическая термодинамика: Учебное пособие. – М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2007.

5. Мартинсон Л. К., Смирнов Е. В. Квантовая физика: Учебное пособие. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2007.
7.1.2.  Дополнительная литература
6. Савельев И. В. Курс общей физики: Учебное пособие для втузов. В 5 кн. – М.: Наука, 1998.
7. Шпольский Э.В. Атомная физика. т.1: Введение в атомную физику. – М.: Наука, 1984.
8. Шпольский Э.В. Атомная физика. т.2: Основы квантовой механики и строение электронной оболочки атома. – М.: Наука, 1984.
9. Иродов И.Е. Задачи по общей физике. – М.: БИНОМ, 1998.
10. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике. – М.: Издательство Физико-математической литературы, 2001.

11. Фейнберг Е.Л. Две культуры. Интуиция и логика в искусстве и науке. – М.: Наука, 1992.

12. Небел Б. Наука об окружающей среде. Как устроен мир. – М.: Мир, 1993.

13. Шредингер Э. Что такое жизнь с точки зрения физики. – М.: Наука, 1972.

14. Мэрион Дж. Физика и физический мир. – М.: Мир, 1975.

15. Кейн Г. Современная физика элементарных частиц. – М.: Мир, 1990.

16. Блохинцев Д.И. Пространство и время в микромире. – М.: Наука, 1970.

17. Новиков И.Д. Эволюция Вселенной. – М.: Наука, 1991.

18. Хокинг С. От Большого взрыва до черных дыр. Краткая история времени. – М.: Мир, 1990.

19. Долгов А.Д., Зельдович Я.Б., Сажин М.В. Космология ранней Вселенной. – М.: МГУ, 1988.

20. Вигнер Э. Инвариантность и законы сохранения. Этюды о симметрии. – М.: Эдиториал УРС, 2002.

21. Шафрановский И.И. Симметрия в природе. – Л.: Недра, 1985.

22. Вишневский И.Л., Лашер А.Н., Салли И.В. Энтропия в природе и обществе.– М.: Мир, 1994.

23. Пригожин И.Р., Стенгерс И. Порядок из хаоса. – М.: Эдиториал УРС, 2000.

24. Рюэль Д. Случайность и хаос. – Ижевск: НИЦ «РХД», 2001.
25. Ахромеева Т.С., Курдюмов С.П., Малинецкий Г.Г., Самарский А.А. Нестационарные структуры и диффузионный хаос. – М.: Наука, 1992.

26. Берже П., Помо И., Видаль К. Порядок в хаосе. – М.: Мир, 1991.

27. Князева Е.Н., Курдюмов С.П. Законы эволюции и самоорганизации сложных систем. – М.: Наука, 1994.

28. Хакен Г. Тайны природы. Синергетика: учение о взаимодействии. — Москва-Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2003.

29. Моисеев Н.Н. Человек и ноосфера. – М.: Прогресс, 1990.
7.2. Кафедральные издания и методические материалы

При самостоятельной проработке лекционного курса, выполнении домашних заданий, подготовке к рубежным контролям студенты используют методические указания кафедральной разработки, которые также имеются в электронном виде на сайте кафедры http://fn.bmstu.ru/phys.
7.3. Электронные ресурсы (с указанием названия и полного электронного адреса).

Дистанционное образование по естественнонаучным дисциплинам: http://fn.bmstu.ru/phys
7.4 . Литература по тематике научно-исследовательской работы 

	►
	Для дополнительного самостоятельного изучения данной дисциплины студенты могут использовать следующую научную периодическую литературу:

· «Успехи физических наук»;

· «Журнал экспериментальной и теоретической физики»;

· «Физика твердого тела»; 

·  «Вестник МГТУ им. Н. Э. Баумана. Сер. Естественные науки»;
·  «В мире науки»;
· «Химия и жизнь»;
· «Природа»;
· «Вестник РУДН, сер. ФЕНО».

	
	


Раздел 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	
	Перечень учебного лабораторного оборудования и компьютерной техники



	Категория аудиторий, кабинетов, лабораторий и т.п.
	Наименование оборудования и компьютерной техники
	Количество

	1
	2
	3

	Учебная аудитория
	Экран
	1

	
	Ноутбук
	1

	
	Проектор
	1

	
	
	


Данная дисциплина обеспечена иллюстративным материалом для проведения презентаций на лекциях, а также реферативным материалом.
Программа составлена:
доцент кафедры физики  Докукин М.Ю.
______________

Рецензент:      Заведующий кафедрой «Теплофизика» МГТУ им. Н.Э. Баумана

                                            Хвесюк В.И.     ______________
Председатель методической комиссии факультета ФН
Еркович О.С.   ___________________
«____» __________ 201_ г.
Декан  факультета ФН
Гладышев В.О.   ___________________
«____» __________ 201_ г.
СОГЛАСОВАНО:
Согласование с деканами выпускающих факультетов обязательно по всем базовым дисциплинам 

Декан(ы)  факультета(ов) ИБМ
Омельченко И.Н.   ___________________
«____» __________ 201_ г.
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Приложение А

Требования к результатам освоения содержания дисциплины
Требования к результатам освоения дисциплины разработаны на основании утвержденных Федеральных государственных образовательных стандаров высшего профессионального образования по направлениям подготовки бакалавриата (таблица 1).

Таблица 1

	Код 
	Наименование направления подготовки бакалавров 
	Текст стандарта 

	
	
	

	
	ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ

	080200 
	 Менеджмент 
	Приказ Минобрнауки России от __июня 2011 г. N ____ 


Кроме того, при разработке требований к перечню ожидаемых компетенций, была использована разработка «Примерные программы дисциплины «физика» федерального компонента цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин для ФГОС 3-го поколения» Научно-методического Совета по физике при Министерстве образования и науки РФ (Исх. № НМС-09/6 от 08.04.2009 г.)

В основе компетентностного подхода и структуры примерной программы дисциплины «Концепции современного естествознания», входящей в цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин (ЕН-цикл) для различных направлений подготовки бакалавриата, положены следующие принципы

- преемственность с действующими ФГОС ВПО 2-го поколения, сохранение традиций российской высшей школы и накопленного опыта подготовки выпускников различного уровня и различных направлений;

- сохранение высокого уровня фундаментальной подготовки, в том числе по физике, как основы общенаучных, профессиональных, социально-личностных и общекультурных компетенций, способности успешно работать в новых, быстро развивающихся областях науки и техники, самостоятельно непрерывно приобретать новые знания, умения и навыка в этих областях;

- вариативность формирования необходимых компетенций с помощью различного уровня изучения дисциплины «Концепции современного естествознания».

При формировании примерной программы дисциплины «Концепции современного естествознания» учитывалось, что математическая и естественнонаучная подготовка должны составлять единый блок и реализоваться на начальной стадии основной образовательной программы ВПО.

При формировании компетенций в области современного естествознания необходимо учитывать, что естественные науки и математика играют важную роль в формировании не только общенаучных компетенций, но и инструментальных, социально-личностных и общепрофессиональных компетенций. При этом надо учитывать, что часть общенаучных, инструментальных и социально-личностных компетенций формируется при  участии гуманитарных и социально-экономических дисциплин.

1. Ожидаемые компетенции, вырабатываемые при изучении дисциплины:            

а) общекультурные (ОК)

Общенаучные компетенции (ОНК)

- способность научно анализировать проблемы, процессы и явления в области физики, умение использовать на практике базовые знания и методы физических исследований (ОК-1);

- способность приобретать новые знания в области физики, в том числе с использованием современных образовательных и информационных технологий (ОК-2);

- владение основными теоретическими и экспериментальными методами физических исследований (ОК-3);

- способность использовать знания о современной физической картине мира и эволюции Вселенной, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания процессов и явлений природы(ОК-4);

- понимание роли физических закономерностей для активной деятельности по охране окружающей среды, рациональному природопользованию, развитию и сохранению цивилизации (ОК-5).

Инструментальные компетенции (ИК)

- способность применять знания о физических объектах и явлениях на практике, в том числе выдвигать гипотезы, составлять теоретические модели, проводить анализ границ их применимости (ОК-6);

- способность планировать и проводить физические эксперименты адекватными экспериментальными методами, оценивать точность и погрешность измерений, анализировать физический смысл полученных результатов (ОК-7);
- способность использовать знания основных физических теорий для решения возникающих фундаментальных и практических задач, самостоятельного приобретения знаний в области физики, для понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе выходящих за пределы компетентности конкретного направления (ОК-8);

- готовность применять аналитические и численные методы решения физических задач с использованием языков и систем программирования, инструментальных средств компьютерного моделирования (ОК-9);

- способность использовать знания о строении вещества, физических процессов в веществе, различных классов физических веществ для понимания свойств материалов и механизмов физических процессов, протекающих в природе (ОК-10)
Социально-личностные и общекультурные компетенции (СЛК)

- обладать математической и естественнонаучной культурой, в том числе в области физики, как частью профессиональной и общечеловеческой культуры (ОК-11);

- обладать способностью проводить доказательства утверждений как составляющей когнитивной и коммуникативной функции (ОК-12);

- способность выстраивать и реализовать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного, физического и профессионального саморазвития и самосовершенствования (ОК-13);

- настойчивость в достижении цели, выносливость, способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности (ОК-14);

- способность следовать этическим и правовым нормам, толерантность, способность к социальной адаптации, умение работать в коллективе, руководить людьми и подчиняться руководящим указаниям (ОК-15);

- владение социально значимыми представлениями о здоровом образе жизни, способность к письменной и устной коммуникации на родном языке, знание второго языка (ОК-16);

б) профессиональные (ПК):
Общепрофессиональная деятельность (ОПД)

Выпускник, вне зависимости от конкретной специальности, должен обладать следующими универсальными компетенциями

---способностью участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности (ПК-1);

--- способностью проводить первичный анализ результатов испытаний, их оценку, составление моделей ошибок для их компенсации (ПК-2);

--- способностью разрабатывать   математические   модели   составных   частей   объектов профессиональной деятельности (ПК-3);
--- способностью применять необходимые для построения моделей знания принципов действия и математического описания составных частей мехатронных и робототехнических систем (информационных, электромеханических, электрогидравлических, электронных элементов и средств вычислительной техники) (ПК-4)

--- способностью реализовывать модели средствами вычислительной техники; определять характеристики объектов профессиональной деятельности по разработанным моделям (ПК-5);

---осознанием социальной значимости своей будущей профессии, обладание высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности, готовность к профессиональному росту и способность самостоятельно пополнять свои знания (ПК-6);

---готовностью и способностью использовать фундаментальные законы природы, основные законы естественнонаучных дисциплин, физико-математический аппарат, способность применять методы математического анализа, моделирования, оптимизации и статистики для решения задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности (ПК-7);

---знание и владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и способов применения современных средств поражения, основными мерами по ликвидации их последствий (ПК-8);
Проектно-конструкторская деятельность (ПКД)

Выпускник, вне зависимости от конкретной специальности, должен обладать следующими универсальными компетенциями в области проектно-конструкторской деятельности:
----владение базовыми знаниями математических и естественнонаучных дисциплин и дисциплин общепрофессионального цикла в объеме, необходимом для использования в профессиональной деятельности основных законов соответствующих наук, разработанных в них подходов, методов и результатов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-9);
---владение основами методов исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ (материалов), физических и химических процессов в них и в технологиях получения, обработки и модификации материалов, некоторыми навыками их использования в исследованиях и расчетах (ПК-10);

---использование современных информационно-коммуникационных технологий, глобальных  информационных ресурсов в научно-исследовательской и расчетно-аналитической деятельности  для получения результатов современных научных исследований в области физики, имеющих применение в профессиональной деятельности выпускника (ПК-11);

---владение навыками использования (под руководством) методов моделирования, оценки прогнозирования и оптимизации технологических процессов и свойств материалов, стандартизации и сертификации материалов и процессов (ПК-12);

---способность применять современные методы исследования физико-технических объектов, процессов и материалов, проводить стандартные и сертификационные испытания технологических процессов и изделий с использованием современных аналитических средств технической физики (ПК-13);

Научно-исследовательская деятельность (НИД)

Выпускник, вне зависимости от конкретной специальности, должен обладать следующими универсальными компетенциями в области проектно-конструкторской деятельности:
--- способностью выявлять сущность научно-технических проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат (ПК-14);
---способностью и готовностью участвовать в анализе состояния техники применительно к выбранной специальности, её отдельных направлений и создании базы современных конструкций и технологий (ПК-15);

---способностью применять физико-математический аппарат, теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной деятельности (ПК-16);

---готовностью выполнять расчетно-экспериментальные работы и решать научно-технические задачи в своей профессиональной области на основе достижений техники и технологий, классических и технических теорий и методов, физико-механических, математических и компьютерных моделей, обладающих высокой степенью адекватности реальным процессам, машинам и конструкциям (ПК-17);

--- способностью и готовностью принимать участие в научно-исследовательских работах в качестве исполнителя, выполняя техническую работу с применением компьютерных технологий (ПК-18);

--- способностью обрабатывать  результаты научно-исследовательской работы, составлять описания выполненных расчетно-экспериментальных работ и разрабатываемых проектов, обрабатывать и анализировать полученные результаты, готовить данные для составления отчетов и презентаций, написания докладов, статей и другой научно-технической документации, оформлять материалы для получения патентов и авторских свидетельств, готовить к публикации научные статьи и оформлять технические отчеты, применять программные средства компьютерной графики и визуализации результатов научно-исследовательской деятельности, оформлять отчеты и презентации, готовить рефераты, доклады и статьи с помощью современных офисных информационных технологий, текстовых и графических редакторов, средств печати  (ПК-19);

---способностью и готовностью участвовать в разработке технического задания и программы проведения экспериментальных работ (ПК-20);

--- способностью выбирать аппаратуру для проведения экспериментов и регистрации их результатов, участвовать в разработке технической документации на стендовые установки (ПК-21);

--- способностью с использованием компьютерных технологий проводить лабораторные и стендовые испытания, обрабатывать и оформлять полученные результаты (ПК-22);

---способностью использовать технические средства для определения основных параметров технологического процесса, изучения свойств физико-технических объектов, изделий и материалов (ПК-23);

---готовностью обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов и изделий, выбирать технические средства и технологии с учетом экономических и экологических последствий их применения (ПК-24);

---способностью использовать правила техники безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и нормы охраны труда. (ПК-25);

Экспериментальная деятельность (ЭД)

От выпускника ожидается способность и готовность:

- участвовать в разработке технического задания и программы проведения экспериментальных работ (ПК-26)

умением выполнять измерения и проводить наблюдения, составлять описания исследований, обрабатывать и анализировать полученные результаты исследований, составлять по ним технические отчёты и оперативные документы, технические справки и другие сведения, готовить данные и материалы для составления обзоров, отчетов и научных публикаций (ПК-27);

способность самостоятельно осваивать современную физическую аналитическую и технологическую аппаратуру различного назначения и работать на ней (ПК-28);

Технико-эксплуатационная деятельность (ТЭД)

От выпускника ожидается способность и готовность: 
-понимать устройство, работу и процессы, происходящие в технических изделиях (ПК-29);
Научно-педагогическая деятельность (НПД)

От выпускника ожидается способность и готовность 
-проводить инструктаж и обучение младшего технического персонала правилам применения современных наукоемких аналитических и технологических средств технической физики (ПК-30);
 Процесс формирования перечисленных компетенций происходит в совокупности с формированием дисциплинарных компетенций (ДК). Их взаимосвязь представлена в матричной форме (Таблица 2), где индекс * является признаком связи дисциплинарной компетенции с общекультурной или профессиональной компетенцией.

Связи дисциплинарных компетенций с общекультурными и профессиональными компетенциями
Таблица 2

	№
	Дисциплинарные

компетенции
	Общекультурные

компетенции
	Профессиональные компетенции

	
	
	ОНК
	ИК
	СЛК
	ОПД
	ПКД
	НИД
	ЭД
	ТЭД
	НПД

	
	Знает
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	основные физические явления и основные законы физики; границы их применимости, применение законов в важнейших практических приложениях
	ОК1 – 5
	ОК6-9
	ОК10-16
	ПК1-7
	ПК9-13
	ПК14-24
	
	ПК29
	ПК30

	2
	 основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, способы и единицы их измерения 
	ОК1 – 6
	ОК8
	ОК13-15
	ПК1-7
	ПК9-13
	ПК14-24
	
	
	ПК30

	3
	фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки
	ОК1 – 6
	ОК8, 10
	ОК13-16
	ПК1-7
	ПК9-13
	ПК14-24
	ПК26-28
	ПК29
	

	
	Умеет
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	объяснить основные наблюдаемые природные и техногенные явления и эффекты с позиций фундаментальных физических взаимодействий. истолковывать смысл физических величин и понятий;
	ОК1 – 6
	ОК7-10
	ОК11, 12, 15
	ПК1-7
	ПК9-13
	ПК14-24
	
	ПК29
	

	5
	указать, какие законы описывают данное явление или эффект
	ОК1 – 6
	ОК7-10
	ОК11-13
	ПК1-7
	ПК9-13
	ПК14-24
	ПК26-28
	ПК29
	

	6
	записывать уравнения для физических величин в системе СИ
	ОК4-5
	ОК7-8
	ОК11-12
	ПК1-7
	ПК9-13
	ПК14-24
	
	
	

	7
	 использовать различные методики физических измерений и обработки   экспериментальных данных;
	ОК1 – 5
	ОК6-10
	ОК11-12
	ПК1-8
	ПК9-13
	ПК14-25
	ПК26-28
	ПК29
	ПК30

	8
	использовать методы адекватного физического и математического моделирования, а также применять методы физико-математического анализа к решению конкретных естественнонаучных и технических проблем
	ОК1 -5
	ОК6-10
	ОК11-12
	ПК1-8
	ПК9-13
	ПК14-24
	ПК26-28
	ПК29
	

	
	Обладает навыками
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	использования основных общефизических законов и принципов в важнейших практических приложениях;


	ОК1 – 5
	ОК6-10
	ОК11-16
	ПК1-7
	ПК9-13
	ПК14-24
	ПК26-28
	ПК29
	

	10
	применения основных методов физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач;
	ОК1 – 5
	ОК6-10
	ОК11-16
	ПК1-5, 7
	ПК9-13
	ПК14-24
	ПК26-28
	ПК29
	

	11
	обработки и интерпретирования результатов эксперимента;
	ОК1 – 5
	ОК6-10
	ОК11-14
	ПК1-5, 7, 8
	ПК9-13
	ПК14-24
	ПК26-28
	ПК29
	ПК30

	12
	использования методов физического моделирования в инженерной практике.
	ОК1 – 5
	ОК6-10
	ОК11-16
	ПК1-58
	ПК9-13
	ПК14-24
	ПК26-28
	ПК29
	


+-

Дисциплинарные компетенции у студента формируются в процессе изучения дисциплины. Содержание дисциплины разделено на модули. Модули, согласно ФГОС, это совокупность частей учебной дисциплины (курса), имеющих определенную логическую завершенность по отношению к установленным целям и результатам воспитания, обучения. Связь между содержанием модулей и дисциплинарными компетенциями может быть представлена в матричной форме (Таблица 3).  

Связь содержания модулей с дисциплинарными компетенциями 

Таблица 3

	Название модуля,

темы занятий
	Дисциплинарные 

компетенции (по видам занятий)

	
	Лекции
	Семинары
	Лабораторные работы

	1. Модуль 
	
	
	

	1.1. Взаимоотношение естественнонаучной и гуманитарной культур. Панорама современного естествознания
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	(

	1.2. Структурные уровни организации материи. Микро-, макро- и мегамиры
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	(

	1.3. Фундаментальные взаимодействия в природе и их объединения
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	(

	1.4. Принципы симметрии пространства и времени и фундаментальные законы сохранения
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	

	2. Модуль  
	
	
	

	2.1. Принципы при формировании законов природы.
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	(

	2.2. Динамические и статистические закономерности в поведении сложных систем. Термодинамика равновесных и неравновесных процессов 
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	(

	2.3. Порядок и хаос в природе 
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	(

	2.4. Организация и самоорганизация в природе. Синергетика и эволюция
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	ДК1-3, 5, 6, 7, 11, 12
	(


Приложение Б
Вопросы к рубежным контролям по модулям.

Г.1 Семестр 4

Г.1.1 Модуль 1. Рубежный контроль №1

Вопросы к рубежному контролю по модулю 1
1. Естественнонаучная и гуманитарная культуры. Формы, методы научного знания и процесс познания.

2. Основные исторические этапы развития естествознания. Этапы формирования физической картины Мира.

3. Структурные уровни организации материи в неживой Природе. Физический вакуум.
4. Уровни микро- и макромира. Мегамиры. Теория и этапы эволюции Вселенной. Единство микро- и мегамиров.
5. Фундаментальные взаимодействия и их формализация. Гамильтонов и лагранжев подходы к описанию силовых взаимодействий. Фейнмановские диаграммы.
6. Исторические аспекты объединения фундаментальных взаимодействий. Теории объединения: электрослабое взаимодействие, великое объединение.

7. Принципы симметрии в неживой и живой природе. Симметрия кристаллов.
8. Симметрия пространства и времени. Внутренние симметрии.
9. Общие и частные законы сохранения. Связь законов сохранения со свойствами симметрии физических систем. Теорема Э. Нётер.
Г.1.2. Модуль 2. Рубежный контроль № 2

Вопросы к рубежному контролю по модулю 2

1. Принцип относительности, принцип неопределенностей, принцип дополнительности, принцип запрета, принцип соответствия, принцип симметрии/асимметрии.
2. Общенаучные принципы: вариационный принцип, принцип суперпозиции, принцип положительной обратной связи, принцип корреляций.
3. Термодинамические и статистические закономерности процессов в сложных равновесных системах.

4. Энтропия как мера неравновесности состояния. Энтропия и информация.

5. Распределения Гиббса для статистических систем. Флуктуации.

6. Основные положения, методы и законы термодинамики неравновесных процессов. Производство энтропии в необратимых процессах.

7. Балансовые и феноменологические уравнения.

8. Хаотические системы. Порядок и беспорядок.

9. Диссипативные структуры. Динамический и диссипативный хаос.

10. Фазовые траектории и аттракторы. Фракталы. Точки бифуркации.

11. Неравновесные состояния материи. Длина корреляции.

12. Принципы организации и самоорганизации в живой и неживой природе.

13. Синергетика: область исследований, задачи. Методы и модели синергетики.

14. Эволюционно-синергетическая парадигма естествознания.

Приложение В

Темы для реферативной работы по модулям

и рекомендуемая литература для рефератов

В. 1. Семестр 4 

В.1.1. Модуль 1. Реферативная работа № 1 (часть 1)
В.1.2. Модуль 2. Реферативная работа № 1 (часть 2)

Темы рефератов

1. Естествознание как феномен мировой культуры.

2. Фундаментальные методы и законы в построении естественнонаучной картины мира.

3. Время по Ньютону и время по Эйнштейну. Проблема времени в современной науке.
4. Атомизм и непрерывность в современном естествознании.

5. Концепция единого пространства-времени.

6. Элементарные частицы в познании микро-, макро- и мегамира.

7. Проблемы измерения в квантовой механике.
8. Современные диагностические средства наноструктур.
9. «Стандартная» модель в современной физике элементарных частиц.

10. Теория великого объединения. Попытки создания единой теории поля.
11. Структурные уровни организации материи.

12. Масса как единая характеристика инертности и гравитации.

13. Современные теории развития Вселенной.
14. Современные представления о симметрии.
15. Симметрия и асимметрия в живой и неживой природе.
16. Особенности описания природы в рамках классического естествознания.

17. Вероятностные методы и теории прогнозирования.

18. Флуктуации и их роль в описании природы.

19. Информационный подход к описанию сложных природных систем.

20. Энтропия и информация. Проблемы информатики.

21. Роль энтропии в физики, химии, биологии и самоорганизации материи.

22. Теории хаоса и порядка.
23. Эволюция на космологическом уровне: стрела времени.

24. Эволюция в биологии и роль генной инженерии.

25. Основные идеи и модели описания природы.

26. Синергетические модели в описании неравновесных систем.

27. Естествознание и экология.

28. Современные модели развития мира.
29. От биосферы к ноосфере. Решение современных экологических проблем.

30. Идеи универсального эволюционизма и проблемы коэволюции.
Литература для рефератов
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