ВОПРОСЫ.
1. Силы, действующие на жидкость.

2. Давление жидкости. Единицы измерения давления.

3. Основные свойства капельных жидкостей (плотность, удельный вес, вязкость, сжимаемость, температурное расширение, сопротивление растяжению, силы поверхностного натяжения, испаряемость, растворимость, смазывающая способность).
4. Основные свойства газов.

5. Гидростатическое давление.

6. Дифференциальные уравнения равновесия (уравнения Эйлера).

7. Равновесие жидкости в поле сил тяжести. Основное уравнение гидростатики.

8. Принципиальные схемы измерения давлений высотами столбов жидкости (измерение избыточного давления, измерение вакуума).

9. Приборы для измерения давления.

10. Силы давления жидкости на плоские стенки. Определение точек приложения векторов сил давления. Частные случаи определения давления жидкости на плоскую стенку (сосуд открыт в атмосферу, сосуд закрыт в атмосферу, вакуум).
11. Силы давления жидкости на криволинейные стенки (жидкость находится сверху сосуда, жидкость находится снизу сосуда).

12. Плавание тел. Закон Архимеда. Частные случаи закона Архимеда.

13. Равновесие жидкости в сложных силовых полях (прямолинейное поступательное движение с постоянным ускорением).

14. Равновесие жидкости в сложных силовых полях (равномерное вращение сосуда с жидкостью вокруг вертикальной оси).
15. Равновесие жидкости в сложных силовых полях (равномерное вращение сосуда с жидкостью вокруг горизонтальной оси).

16. Основные понятия и определения в гидродинамике (линия тока, трубка тока, элементарная струйка, силы и напряжения в потоке жидкости).
17. Уравнение расхода для элементарной струйки (уравнение неразрывности движущейся среды).
18. Уравнение балансов напоров (уравнение Бернулли) для элементарной струйки.

19. Дифференциальные уравнения движения идеальной жидкости (уравнения Эйлера).
20. Уравнение расхода (уравнение неразрывности) для потоков реальной (вязкой) жидкости.

21. Уравнение баланса напоров (уравнение Бернулли) для потоков реальной (вязкой) жидкости.

22. Гидравлические потери энергии (напора).
23. Пример анализа гидродинамических явлений на основе уравнений гидродинамики (истечение жидкости через малые круглые отверстия – при постоянном напоре).

24. Пример анализа гидродинамических явлений на основе уравнений гидродинамики (труба Вентури).

25. Режимы движения жидкости. Критическое число Рейнольдса.
26. Равномерное ламинарное движение (течение жидкости в трубопроводе круглого сечения).

27. Гидравлические потери при ламинарном режиме.

28. Ламинарный поток в плоском зазоре.
29. Ламинарный поток в кольцевом зазоре.

30. Турбулентный режим движения жидкости. Общие свойства турбулентного потока. Пульсации скоростей.

31. Распределение осреднённой скорости по нормальному сечению потока.

32. Факторы (критерии) подобия.

33. Зона гидравлически гладких труб в турбулентном потоке.

34. Зона гидравлически шероховатых труб (квадратичная область) в турбулентном потоке.

35. Переходная зона турбулентного потока.

36. Местные гидравлические сопротивления.

37. Теорема импульса.

38. Внезапное расширение канала. Формула Борда.

39. Диффузоры.

40. Внезапное сужение канала. Конфузоры.
41. Устройства, изменяющие направление потока.

42. Регулирующие устройства и затворы. Взаимное влияние местных сопротивлений.

43. Экспериментальное измерение расхода.
44. Расчёт простого трубопровода. Метод эквивалентных длин.

45. Методика расчёта простого трубопровода на примере трубопровода, состоящего из нескольких последовательно соединённых участков равного диаметра, и имеющего два вентиля.

46. Методика расчёта простого трубопровода на примере трубопровода, состоящего из нескольких последовательно соединённых участков различного диаметра, и имеющего один вентиль.

47. Истечение жидкости через трубопровод в атмосферу.

48. Работа сифонного трубопровода.
49. Возможные варианты расчёта простого трубопровода (вариант I – по заданному расходу, кинематической вязкости, размерам трубопровода l, d, абсолютной шероховатости - найти требуемый напор).

50. Возможные варианты расчёта простого трубопровода (вариант II – по заданному напору, кинематической вязкости, размерам трубопровода - l, d, абсолютной шероховатости - найти расход).

51. Возможные варианты расчёта простого трубопровода (вариант III – по заданному напору, расходу, кинематической вязкости, размерам трубопровода - l, абсолютной шероховатости – найти диаметр трубопровода d).

52. Расчёт сложных трубопроводов (Параллельное соединение трубопроводов, турбулентный режим движения жидкости).
53. Расчёт сложных трубопроводов (Параллельное соединение трубопроводов, ламинарный режим движения жидкости).

54. Расчёт сложного трубопровода с концевой раздачей (или задача о 3-х резервуарах - 1-й резервуар – питатель; 2-й резервуар – приёмник; 3-й резервуар – приёмник).

55. Расчёт сложного трубопровода с концевой раздачей (или задача о 3-х резервуарах - 1-й резервуар – питатель; 2-й резервуар – питатель; 3-й резервуар – приёмник).

56. Работа насоса на сеть. Баланс напоров в трубопроводе с включённым в него насосом.

57. Гидравлический удар в трубопроводе.

