1 курс 1 семестр

Экзаменационная программа по курсу «Аналитическая геометрия»

Все вопросы  с доказательством  (выводом), кроме оговоренных особо.
1. Определители и их свойства (без док-ва)

2. Скалярные и векторные величины. Понятие геометрического вектора как направленного отрезка. Равенство векторов. Коллинеарные и компланарные векторы. Связанные, скользящие и свободные векторы. Орт вектора. Линейные операции над векторами, свойства этих операций. Ортогональная проекция вектора на направление. Теоремы о проекциях.

3. Линейная комбинация векторов. Линейная зависимость и линейная независимость систем векторов. Критерий линейной зависимости системы векторов. Теоремы о линейно зависимых и линейно независимых системах векторов. Док-во теорем: необходимое и достаточное условие линейной зависимости 2-х векторов; необходимое и достаточное условие линейной зависимости 3-х векторов; линейная зависимость 4-х векторов.

4. Базис. Разложение вектора по произвольному базису. Координаты вектора. Линейные операции над векторами в координатной форме. Ортонормированный базис 
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5. Скалярное произведение векторов, его механический смысл. Алгебраические свойства скалярного произведения. Выражение скалярного произведения через координаты перемножаемых векторов в базисе 
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. Вывод формулы для вычисления длины вектора, косинуса угла между векторами и проекции вектора на направление в базисе 
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. Геометрический смысл координат вектора в ортонормированном базисе. Направляющие косинусы вектора. Вывод формулы для суммы их квадратов.

6. Векторное произведение двух векторов, его геометрический и механический смысл. Свойства векторного произведения (без док-ва). Вычисление координат векторного произведения в ортонормированном базисе.

7. Смешанное произведение трех векторов и его геометрический смысл. Свойства смешанного произведения. Вычисление смешанного произведения в ортонормированном базисе. Объем тетраэдра. Критерий компланарности трех векторов (через смешанное произведение).

8. Декартова прямоугольная система координат. Радиус-вектор точки. Параллельный перенос осей координат. Простейшие задачи аналитической геометрии: вычисление длины отрезка и деление отрезка в данном отношении.

9. Различные виды уравнения прямой на плоскости. Общее уравнение прямой, уравнение прямой с угловым коэффициентом, уравнение прямой «в отрезках». Угол между прямыми (на плоскости). Условие параллельности и перпендикулярности двух прямых. Расстояние от точки до прямой. Перпендикулярность прямой и вектора на плоскости. Нормальный вектор прямой.

10. Общее уравнение плоскости. Уравнение плоскости в отрезках. Уравнение плоскости, проходящей через три точки, не лежащие на одной прямой. Пучок плоскостей, связка плоскостей. Угол между двумя плоскостями. Условие параллельности и перпендикулярности двух плоскостей. Расстояние от точки до плоскости.

11. Прямая линия в пространстве. Векторное, канонические, параметрические уравнения прямой. Общие уравнения прямой, приведение их к каноническому виду.  Угол между двумя прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности двух прямых. Угол между прямой и плоскостью. Условие параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости. Пересечение прямой и плоскости. Условия принадлежности прямой плоскости. Компланарные прямые. Условие компланарности двух прямых. Скрещивающиеся прямые. Расстояние между ними. Расстояние от точки до прямой в пространстве.
12. Эллипс, гипербола и парабола. Определения. Вывод канонических уравнений. Исследование формы кривой по уравнению. Эксцентриситет эллипса и гиперболы. Асимптоты гиперболы.

13. Исследование 5-членного уравнения кривой 2-го порядка. Различные типы кривых 2-го порядка.

14. Поверхности второго порядка. Цилиндрические поверхности. Поверхности вращения. Эллипсоид. Конус. Гиперболоиды. Параболоиды. Их канонические уравнения. Исследование поверхности второго порядка методом сечений.

15. Матрицы. Виды матриц. Равенство матриц. Линейные операции с матрицами и их свойства. Транспонирование матриц. Операция умножения матриц и ее свойства (без док-ва). Блочные матрицы. Прямая сумма матриц и ее свойства (без док-ва).

16. Обратная матрица. Теорема о ее единственности. Критерий существования обратной матрицы. Присоединенная матрица. Вычисление обратной матрицы с помощью присоединенной матрицы и с помощью элементарных преобразований. Теорема о матрице, обратной произведению двух обратимых матриц.

17. Решение матричных уравнений вида 
[image: image10.wmf]AXB

=

 и 
[image: image11.wmf]XAB

=

с невырожденной матрицей 
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. Вывод формул Крамера для решения систем уравнений с невырожденной матрицей системы.

18. Линейная зависимость и линейная независимость строк и столбцов матрицы. Критерий линейной зависимости (без док-ва). Минор матрицы. Базисный минор. Теорема о базисном миноре (без док-ва) и ее следствия для квадратных матриц. Ранг матрицы. Его инвариантность относительно элементарных преобразований (без док-ва). Способы вычисления ранга матрицы.

19. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Основные определения. Координатная, матричная и векторная форма записи. Критерий совместности СЛАУ (Теорема Кронекера-Капелли). Исследование и решение неоднородных СЛАУ.

20. Однородные СЛАУ. Критерий существования ненулевых решений однородных СЛАУ.  Свойства решений однородной СЛАУ.  Исследование и решение однородных СЛАУ. Фундаментальная совокупность решений как базис линейного пространства решений этой системы. Структура общего решения однородной СЛАУ. 

21. Теоремы о связи между решениями неоднородной и соответствующей ей однородной СЛАУ. Структура общего решения неоднородной СЛАУ.
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