1 курс  1 семестр
Программа аттестации № 1  «Аналитическая геометрия».
Определения.
      1. Коллинеарные и компланарные векторы. Равенство векторов.

Линейные операции над векторами, свойства этих операций.

Ортогональная проекция векторов на направление. Теоремы о проекциях.

       2. Линейная комбинация векторов.  Линейная зависимость векторов. Критерий линейной зависимости двух и трех векторов. Векторные пространства 
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    и базисы в них. Разложение вектора по базису. Координаты вектора. Линейные операции над векторами, заданными своими координатами. Ортонормированный базис. Скалярное произведение векторов, его механический смысл. Вычисление скалярного произведения векторов, заданных своими координатами в ортонормированном базисе. Вычисление длины вектора, косинуса угла между векторами и проекции вектора на направление. Координаты вектора в ортонормированном базисе как проекции этого вектора на направление базисных векторов. Направляющие косинусы вектора.

       3. Ориентация базиса, правые и левые тройки векторов. Векторное произведение двух векторов, его механический и геометрический смысл. Свойства векторного произведения (без доказательства). Вычисление векторного произведения в координатной форме в ортонормированном базисе. Смешанное произведение  трех векторов и его геометрический смысл. Объем тетраэдра. Свойства смешанного произведения. Вычисление смешанного произведения в ортонормированном базисе. Условия компланарности трех векторов.

       4. Различные виды уравнения прямой на плоскости: общее уравнение, параметрические уравнения, каноническое уравнение, уравнение прямой с угловым коэффициентом, уравнение прямой «в отрезках». Взаимное расположение двух прямых на плоскости. Вычисление угла между прямыми. Расстояние от точки до прямой.

      5. Различные виды уравнения плоскости в пространстве: общее уравнение плоскости,  уравнение плоскости, проходящей через три точки; уравнение плоскости в отрезках. Взаимное расположение двух плоскостей в пространстве. Угол между плоскостями. Расстояние от точки до плоскости.

     6. Прямая в пространстве. Общие уравнения прямой. Параметрические уравнения прямой; векторное уравнение прямой; канонические уравнения прямой. Уравнения прямой, проходящие через две заданные точки. Взаимное расположение прямой и плоскости, угол между прямой и плоскостью. Взаимное расположение двух прямых в пространстве, угол между прямыми в пространстве. Расстояние от точки до прямой в пространстве. Расстояние между двумя прямыми.
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