Методические указания по выполнению лабораторной работы №1

по курсу «Моделирование физико – металлургических процессов» 

 Построение математических моделей для расчета механических свойств 

метала сварных соединений 
Цель работы: Построение статистических математических моделей в виде полинома: у = А0 +А1х1  + …+ Аnхn+…+Арх21+…+Аqх2n+…+Аdх1x2 +… + Аkх(n-1)xn для расчета параметров сварочных процессов с помощью программы StatGraphics Plus 5.0 (y–выходной фактор; x1..xn–входные факторы; А0...Аk–коэффициенты модели). 
Исходные данные: Массив экспериментальных данных параметров сварочных процессов (выдается преподавателем).
Порядок выполнения работы:
1. Выбрать из массива данных входные и выходные факторы.

2. Запустить программу StatGraphics Plus 5.0. 
3. В открытый файл, представленный в виде таблицы, ввести массив исходных данных (по столбцам  вводятся входные и выходные факторы (col_i), а по строкам – количество экспериментальных данных). Желательно «col_i» переименовать на наименование факторов (двойной щелчок левой кнопкой мыши на «col_i» и ввод в окно “Modify Column” названия фактора, ОК).
4. Сохранить таблицу с массивом данных в файл с расширением .sf3 (Save as – Save Data File as, ввести имя файла – название выходного фактора).
5. Войти в меню “Relate” и выбрать регрессию (“Multiple Regression”). 
6. Ввести входные (строка “Independent Variable”) и выходные (строка “Dependent Variable”) факторы. Для этого необходимо из списка факторов, представленного в левой части окна, выделить один и нажатием стрелочки, расположенной под названием «Dependent Variable»/«Independent Variable», определить его к входным или выходным факторам. Ввод входных факторов выполняется в столбик в виде, в котором они представлены в модели (x1; х1^2; х1*x2 и т.д.), используя при необходимости функцию «Transform». Зафиксировать ввод - ОК.
7. Из полученных данных, представленных в левой части окна “Multiple Regression” выписать математическую модель, квадрат коэффициента корреляции (
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) и среднеквадратичную ошибку (Standard Error or Est).
8. Оценить качество построения модели с помощью коэффициента корреляции   (R = 
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), оценивающего степень совпадений расчетных результатов с экспериментальными данными, и среднеквадратичной ошибки      (S - Standard Error or Est). Модель считается “хорошей”, если значение R ≥ 0,9 и      S ≤ 10% от максимального значения выходного фактора (S ≤ 0,1∙ymax); удовлетворительной – 0,8 ≤  R < 0,9 и неудовлетворительной – R < 0,8.
9. Визуально оценить качество построения модели по степени соответствия расчетных данных экспериментальным. Для этого в окне “Multiple Regression” войти в меню “Graphical options” (Графические опции - [image: image3.bmp]) и выбрать “Observed versus Predicted” (зависимость экспериментальных и предсказанных (расчетных) данных) и в правой части окна “Multiple Regression” появится график соответствия расчетных данных экспериментальным. При необходимости по этому графику можно узнать номер и значение указанных точек на графике (наведение курсора на интересующую точку и удержание левой кнопки мыши).

10. Получить таблицу с расчетными данными и отклонениями их от экспериментальных. Для этого войти в окно “Multiple Regression” - в меню “Save results” (Сохранение результатов - [image: image4.png]


), выбрать “Predicted values” (Расчетные данные) и “Residuals”(Отклонения) и свернуть окно “Multiple Regression”. Расчетные данные и отклонения будут отражены в таблице массива данных. 
11. Если модель не удовлетворяет требованиям п. 8, необходимо удалить строки из массива данных со значениями, у которых отклонения по модулю превышают S. Построить новую модель по пп.7-10. При внесении изменений в исходные данные, модель строится автоматически, если окно “Multiple Regression” в процессе построения модели не закрывать, а сворачивать. 
12. Если улучшенная модель по п.11 не удовлетворяет требованиям п. 8, необходимо последовательно исключать члены модели, начиная со смешанных и т.д. (п.6). Построить новую модель по пп.7-10.
13. Сохранить полученные результаты в файл с расширением .sgp (Save as – Save StatFolio as, ввести имя файла – название выходного фактора).
14. Выполнить проверочный расчет с использованием полученной модели с помощью программы Excel для данных в центральном диапазоне массива.

15. Оформить лабораторную работу в виде отчета по типовому образцу.
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