Задача №1 «Определение температуры сопутствующего подогрева»
Определить температуру сопутствующего подогрева (Тсп), необходимую для предотвращения образования холодных трещин в околошовной зоне (ОШЗ) однопроходного стыкового сварного соединения (рисунок 1).
Материал: _______________
Способ сварки: автоматическая дуговая сварка под флюсом (АДСФ).

Режим сварки: Iсв=900 А; Uд=34 В; Vсв=30 м/ч; КПД=0,9; dэ=5 мм; q/V=33 кДж/см

Зависимость скорости охлаждения ОШЗ (в точке А, рисунок 1) в интервале 600…500 ºС (ω6/5) от ТСП для данных условий приведена на рисунке 2. Допустимая твердость ОШЗ по Викерсу _________ HV. Допустимое содержание мартенсита (Мдоп) в ОШЗ, предупреждающее образование холодных трещин, в зависимости от допустимой твердости и содержания углерода (С, %) приведено на рисунке 3. Диаграмма анизотермического распада аустенита (АРА) для данной стали представлена на рисунке 4.
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Рис. 1. Однопроходное стыковое сварное соединение (А – точка в ОШЗ)
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Рис.4 Диаграмма АРА для данной стали
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Рис.2 Скорость охлаждения ОШЗ в интервале 600…500 ºС (ω6/5) от температуры сопутствующего подогрева (ТСП)
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Рис.3 Допустимое содержание 
мартенсита (Мдоп) в структуре 
ЗТВ в зависимости от 
содержания углерода (С, %) в стали и заданной твердости (HV)


Температура сопутствующего подогрева: ___________________ ºС
Задача №2 «Определение фазового состава структуры околошовной зоны»

Определить фазовый состав структуры околошовной зоны (ОШЗ) однопроходного стыкового сварного соединения в точке А (рисунок 1).

Сварочный термический цикл (СТЦ) в точке А приведен на рисунке 2. Диаграмма анизотермического распада аустенита (АРА) для данной стали представлена на рисунке 3.
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Рис. 1. Однопроходное стыковое сварное соединение (А – точка в ОШЗ)
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Рис.3 Диаграмма АРА для данной стали
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Рис. 2 Сварочный термический цикл (СТЦ) в околошовной зоне (ОШЗ) однопроходного стыкового сварного соединения (в точке А, рисунок 1)
	


Фазовый состав структуры околошовной зоны (ОШЗ):

_______________________________________________________________________  

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________
Задача №3 «Определение типа первичной структуры в центре шва»

Определить тип первичной структуры в центре сварного шва (точка А, рисунок 1).
Исходные данные:
Материал – ______________________ ;

G = 200 ºС/см – _________________________________________________________ ;

Vк = 0,5 см/с  – _________________________________________________________ ;

C = ________ – _________________________________________________________ ;

K = 0,1            – _________________________________________________________ ;
A = 1500         – _________________________________________________________ 
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Рис.1 Схема кристаллизации сварного шва
Расчет типа первичной структуры в центре шва:
Задача №4 «Определение склонности к образованию горячих трещин»
Определить склонность сварных швов к образованию горячих трещин.
Исходные данные:

С = _______ % – концентрация основного легирующего элемента;
δmin = ______ % – _______________________________________________________ ;

αД = _______ %/ºС – _____________________________________________________ ;

Равновесная диаграмма состояния приведена на рисунке 1.
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Рис. 1 Равновесная диаграмма состояния системы легирования

Результаты оценки склонности к образованию горячих трещин:

ТИХ = _____________ ºС – _______________________________________________ ;
αКР = _____________ %/ºС – ______________________________________________ ;
Вывод: _________________________________________________________________
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Рис.2 Геометрическая интерпретация теории технологической прочности Н.Н. Прохорова
