1.1. Метод Эйлера
Пусть требуется решить уравнение вида 
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 для заданных начальных условий: 
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 численно методом конечных разностей.

Число точек дискретизации: 
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Задание функции: 
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Область определения функции: 
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Начальные условия: 
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Просмотр на экране дисплея численного значения функции в этой точке: 
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Дискрет по х: 
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. Для выбранных параметров 
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Дискретное представление самой переменной: 
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Таким образом, для вычисления у(х) получим выражение
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Приведем некоторые его значения: 
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Точное решение этого дифференциального уравнения: 
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Значение функции на правой границе: 
[image: image20.wmf]Q(1)3.4366
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 (рис. 1; возможна анимация графика по параметру n).
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Рис. 1
Разностная схема (метод) не всегда работает. Если 
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 и 
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 то в силу (2) значения 
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 будут равны 
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 что не всегда так. Примером может служить процесс, описываемый уравнением 
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 или уравнением 
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[image: image28.wmf]q:0
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 с заданными начальными условиями: 
[image: image30.wmf]0

(0),(0)

zzzq

¢

==

. Независимо от значения q, 
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 — изменяемая во времени функция. Однако при q = 0 разностная схема дает другой результат: 
[image: image32.wmf]()const.
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 При 
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 картина получается достоверной.

Если не ввести обозначение константы, то возникнут трудности при записи функции 
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Пусть переменные z и t принадлежат соответственно интервалам 
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 и 
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. Запишем переменную t в дискретном виде (значение Т подобрано как полупериод):
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Рис. 2

Введем обозначение 
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При этом (2) может быть записано в виде первых двух слагаемых ряда Тейлора:
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В результате получаем ошибочное решение zj, представляемое на графике прямой линией (рис. 2; возможна анимация графика). 

В то же время при 
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 будем иметь: 
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Это решение также представлено на рис. 2 и является единственно правильным.

Задания. 1. Снять клип по параметру q1: 
[image: image53.wmf]0.210.

q

-££


2. Привести другие примеры неадекватной работы метода Эйлера. 
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