3.2. Алгоритм решения задачи в одной из систем 
компьютерной математики

Матрица А размером 
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с элементами 
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 Матрицы такого типа называются 
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-диагональными. Матрица сильно разреженная. Решение уравнения (14) следует проводить методом прогонки ((, d — 
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Условия зачетной лабораторной работы по коэффициенту диффузии 
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 записаны в матрицу М повариантно:
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Дано: N — количество точек отсчета (
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); ( — количество зон в реакторе (
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); h  — дискрет по переменной x 
[image: image14.wmf]N0

xx

h:

N

-

æö

=

ç÷

èø

; L — вектор координат зон реактора; VD — вектор, задающий коэффициент диффузии; 
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Номер столбца матрицы М является одновременно номером варианта.

Коэффициент диффузии 
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 выразим через функцию Хевисайда 
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Дадим графическую интерпретацию коэффициента диффузии (рис. 19) и функции Хевисайда (рис. 20).

Переопределим индекс i: 
[image: image31.wmf]i:0..N1
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Запишем эффективное значение коэффициента диффузии на отрезке 
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Зададим в каждой зоне вектор скорости возрастания плотности нейтронов от внешних источников 
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и вектор макроскопических сечений поглощения нейтронов ядрами среды 
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Рис. 19
Рис. 20

Используя функцию Хевисайда, зададим:
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Построим графики этих функций (рис. 21, 22) и определим их средние значения на отрезке 
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Введем обозначения: 
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Рис. 21

Рис. 22
Рассмотрим алгоритм решения задачи методом прогонки.

Численное решение представлено вектором 
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 и отыскивается из уравнения 
[image: image61.wmf]1

,

nnnn

+

j=aj+b

 
[image: image62.wmf]0,1.

nN

=-


Рекуррентные формулы вычисления коэффициентов при прямом ходе: 
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Вычисляя таким образом коэффициенты ( и (, дойдем до шага 
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 и получим уравнение 
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Но у нас есть еще последнее уравнение, связывающее 
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Решая уравнения (15) и (16) совместно, найдем 
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Другой вариант: при 
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. В этом выражении должно быть: 
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 что и требовалось доказать. Таким образом: 
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Получаем первый результат (компонента вектора решений): 
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 Затем при обратном ходе 
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 вычисляем все остальные компоненты вектора решений: 
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Возможна анимация (по параметру VS): в 35 кадрах записан диапазон изменения коэффициента диффузии 0,03…0,10.

Это позволяет в электронной версии методических указаний получить решение 
[image: image90.wmf]()
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 уравнения диффузии в виде клипа, отснятого по параметру VS (рис. 23).

Результаты решения представлены ниже:
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Рис. 23
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