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Рубежный контроль № 2
Решить дифференциальное уравнение: 
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  с начальными условиями: y(0)=y0,  
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I. Численно, используя в Mathcad опцию Bulstoer(v, x0,xk,N,D)
II. Найти решение в виде ряда Тейлора методом припасовывания.

Таблица. Параметры уравнения.

	№ вар.
	a
	b
	c
	kk
	y0
	y1

	1
	x
	1-y
	1
	2
	1
	0

	2
	0
	x
	1
	2
	1
	0

	3
	1-y
	x
	1
	1
	1
	1

	4
	1
	x
	1
	1
	1
	1

	5
	(1-y)2
	x
	x
	1
	0
	1

	6
	x
	0
	x
	1
	0
	1

	7
	x
	(1-y)2
	1
	1
	0
	1

	8
	0
	x2
	1
	1
	0
	1

	9
	x2
	1
	0
	1
	1
	1

	10
	0
	x
	x
	2
	1
	0

	11
	0
	x
	x2
	1
	0
	1

	12
	0
	x3
	0
	1
	1
	0

	13
	0
	x3
	1
	1
	0
	1

	14
	0
	x3
	x
	1
	1
	1

	15
	x3
	1
	1
	2
	0
	1

	16
	x3
	0
	x
	2
	1
	0

	17
	x3
	x
	0
	1
	1
	0

	18
	1-y
	1
	1
	1
	0
	1

	19
	1
	1-y
	1
	2
	1
	0

	20
	(1-y)2
	1
	1
	2
	1
	1


3. Полученные решения представить графически и сравнить их на одном графике, выбрав соответствующий диапазон изменения переменной х (например, х0<x<xk, где х0=0, xk=2*Pi). Число дискретных точек N выбрать по своему усмотрению, например N=100. Построить фазовый портрет. 
4. Листинг Mathcad с результатами решения распечатать.

Примечание. Переход от дифференциального уравнения 2-го порядка к системе 2-х дифференциальных уравнений:

- введём обозначения индексированных переменных:  y=z1, dy/dx=z2. Тогда 
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, начальные условия y(0)=y0,  
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. Введем опцию начального индекса ORIGIN:=1. Запишем систему 2-х дифференциальных уравнений: 
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 и оператор D(x,z) их правых частей
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. Вектор начальных условий: 
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Запишем опцию решения системы 2-х дифференциальных уравнений в нормальной форме: R:=Bulstoer(V,x0,xk,N,D).
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