Построение поверхности для задачи 8.86 и её решение. 

Уравнение поверхности 
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переведем в полярную систему координат
(если р=0, то в полярной системе координат получим конус) в остальных случаях (p>0) параболоид вращения с вершиной в точке Z: 
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где 
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Запишем соотношения между декартовыми и полярными координатами: 
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Построим графики поверхности (двуполостный гиперболоид), задав: 

[image: image9.png]


   
[image: image10.png]o.m%g{x.,n,z.,n,‘,;,z,.,.mh)




[image: image11.png]


    [image: image12.png]Nat

o.um,sh(x.,n,zu,n,‘,;,z,.,m.)




[image: image13.png]Nn, Nnl



                     [image: image14.png](X1.Y1,Z1),(X1,Y1,Z11)




                                                                     или так 

Рис.1 

Теперь зададим поверхность (однополостный гиперболоид) "катушку" 
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рис. 2, переопределив параметры так, чтобы Z1(r,u)>0 из условия 
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. Отсюда следует диапазон изменения 
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Записанные таким образом поверхности представим на одном рисунке. 
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Рис. 2 

На представленном здесь рисунке сделан разрез, чтобы показать ограниченный поверхностями объем тела, который требуется определить. Из рис.2 очевидно следует какие интегралы надо записать и какие пределы проставить. Так как ограничивающие тело поверхности над областью интегрирования симметричны, то возьмём четверть тела, расположенную в 1-м квадранте и умножим на 8 при записи интегралов или получении окончательного результата: 
Вычислим объём тела в декартовой системе координат: 
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Ответ: 
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Введём b2=p 

Вычислим объём тела теперь в цилиндрической системе координат: 
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Как видно, вычисления в цилиндрической системе координат намного проще. Результаты, конечно, совпали. Таким образом получили ответ 
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   здесь b2=p 

