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Зачетные вопросы.
I.  Представление элементов линейной алгебры в Mathcad 

1. Записать интерактивную модель ортогонализации метода Шмидта.

2. Реализовать в СКМ преобразование поворота и вычислить его матрицу.

3. Вычислить оператор проектирования и его матрицу, записав соответствующую учебную программу в СКМ.

4. Привести матрицу линейного оператора к диагональному виду.
5. Вычислить собственные векторы, соответствующие корням характеристической матрицы.

6. Преобразовать квадратичную форму к каноническому виду. 
7. Привести уравнение кривой (поверхности) второго порядка  к каноническому виду.

8. Решить систему нелинейных алгебраических уравнений.

II. Создание образовательных технологий изучения методов интегрирования.
1. Используя возможности СКМ вычисления сумм с большим числом слагаемых, показать на примерах предельный переход от интегральной суммы к интегралу как предел
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поставив в зависимость N от шага Δxi=Δx,  
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. Число шагов N определить как 
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Снять видеоклип по параметру  Δx.
2. Основываясь на определении интеграла, записать учебную программу его вычисления в Maple с графической иллюстрацией.

3. Привести пример вычисления эллиптических интегралов. Интегралы, представляемые рядами.

4. Возможность интегрирования в пакете Student.

5. Реализация метода интегрирования по частям для вычисления некоторых интегралов и спецфункций в СКМ.

6. Вычисление кратных интегралов в разных СКМ.

7. Потенциальное векторное поле, дивергенция и циркуляция векторного поля и их представление в СКМ.

III.  Компьютерные технологии в изучении методов решения дифференциальных уравнений.

1. Записать интерактивную модель решения обыкновенных дифференциальных уравнений.

2. Записать в среде Maple модель решения нелинейных дифференциальных уравнений с переменными коэффициентами и качестве примера решить уравнение Бесселя и Ван-дер-Поля.

3. Исследовать устойчивость системы дифференциальных уравнений по критерию Гурвица.

4. Привести модели решения краевых задач (метода стрельбы, прогонки) в среде Mathcad и продемонстрировать их работу на примерах.

5. Вычислить производную порядка n от мероморфной функции в заданной точке, дать компьютерное решение.
6. Привести примеры интегральных методов решения  дифференциальных уравнений в среде СКМ.

7. Решение нелинейной системы дифференциальных уравнений  Lorenz Attractor.

8. Моделирование системы, представляемой дифференциальными уравнениями, в MatLAB.

IV. Элементы теории функций комплексной переменной и её интерпретация в среде Mathcad  и Maple.
1. Представить дробно-степенную функцию на комплексной плоскости.

2. Изобразить поверхность Римана.

3. Дать графическую интерпретацию конформного отображения функции Жуковского в Mathcad.
4. Представить точки ветвления многозначной функции средствами компьютерной графики.

5. Показать возможности компьютерных технологий графики при изучении теоремы вычетов.

6. Экспериментально проверить в среде Mathcad теорему о числе корней и определения числа корней в полуплоскости.

7. Записать программу по вычислению ряда Лорана функции_________ в бесконечно удаленной точке.

8. Привести приложения теории функций комплексной переменной в технике. Компьютерное представление критерия устойчивости Михайлова и Найквиста и их графическая интерпретация.  
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