Простые примеры построения алгоритмов 

Начнём с простого примера алгоритмического задания функции f(x) (см. рис.1) : 
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Примеры построения равнозначных алгоритмов. 
Алгоритм №1 

Алгоритм №2 
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Алгоритм №3 

Алгоритм №4 

[image: image7.png]fn>3





[image: image8.png]E3:= [ae8
Fn<9
for jel.2 #n>3




[image: image9.png]B3l 5 (4 5)




[image: image10.png]BT 5456 7)




Все эти алгоритмы № 1-4 дают один и тот же результат и, в этом смысле, являются равнозначными. 
Приведём равнозначные схемы алгоритмов Y и Y1 (отметим, что цикл с убывающим 
индексом u=1..0 работает не всегда - всё зависит от контекста.): 

Зададим в режиме реального времени параметры: 
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влияющие на работу алгоритмов Y и Y1, которые позволяют лучше понять семантику
операторов for, if, break и др. Такая конструкция часто используется при разработке
контрольных примеров отладки алгоритмов. 
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В этих алгоритмах условно можно выделить два блока: верхний (for j .... for u ....) и нижний (for u... break), работу которых можно описать следующим образом
1) при w=18, rk=0 - работает только верхний блок;
2) при w=5, rk...p=1, u=1..2, s=1..3 - работает верхний блок и нижний блок;
3) при w=18, a0=0, a1=1 - работает верхний блок;
4) при w=6, a0=0, a1=1 - в формировании строк матрицы участвуют пооче-
рёдно верхний блок (1-я строка матрицы), нижний блок (2-я строка матрицы)), 
верхний блок (3-я строка матрицы)). При необходимсти описание можно продол-
жить. 

Приведём пример ещё одного алгоритма с опцией " while", который вычисляет корень квадратный из числа, используя при этом процесс ньютоновских итераций. Кратко остановимся на самом итерационном методе. Запишем уравнение параболы 
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Будем определять при каком значении x функция f(x) равна нулю f(x)=0. При этом,
если b=0, то из уравнения (2) или f(x)=0 будем вычислять корень квадратный из c 
или 
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. Если 
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, то корень действительный, в противном случае - корень комплексный. Рассмотрим нахождение действительного корня. Пусть таковым
будет 
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, Казалось бы надо просто извлечь корень из c. А если мы не знаем как это делается? Тогда как же найти это значение z? Такую возможность предо-
ставляет метод ньютоновских итераций. Выберем любое число x1>0. А далее последовательно будем приближаться к z, находя x2, x3, .... такие, что 
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. Итак, построим последовательность чисел, сходящуюся к искомому
значению z. 

1. На первом шаге выберем первое приближение x1. Находим по формуле (2)
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. Так как x1 и c известны, то можно определить f1=f(x1). На
плоскости рис.2 построим параболу f(x) и в точке (x1,f1) касательную к ней 
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Здесь 
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2. На втором шаге выбираем x2 из условия y1(x2)=0, то есть 
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На плоскости рис.3 построим в точке (x2,f2) касательную к параболе f(x) (можно также использовать графику из п.5.3. ЦиркВектПоля, гл.2, пар.5) 
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Здесь 
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3. На третьем шаге выбираем x3 из условия y2(x3)=0, то есть 
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Продолжая этот процесс далее, мы будем неограниченно приближаться к z, что
хорошо видно на рис.3. При этом последовательность чисел, сходящаяся к искомому
значению z будет описываться рекуррентной формулой (5) 
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С помощью формулы (5) можно сразу вычислить, правда, без учета точности значение корня из c: 
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, например, так (здесь с=5) 
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На основании (5) можно записать алгоритм нахождения z, используя оператор цикла
for. Однако в данном случае цикл можно организовать с помощью while, что мы и
сделаем, проведя замену C = -c. Тогда получим 

[image: image57.png]()

x1 ¢ m




[image: image58.png]



[image: image59.png]215912063945802350977

2(18) >
50890961518686170464




[image: image60.png]18 = 4243




Задание. Самостоятельно обобщить и записать алгоритм извлечения корня n-й степени из числа C. 

Можно обобщить приведённый выше алгоритм на случай извлечения корня n-й степени из числа C, записав его в следующем виде 
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(Примечание. Для графических построений можно также использовать графику из п.5.3. ЦиркВектПоля, гл.2, пар.5) 
