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Рекомендации по использованию методов нахождения общего решения 

линейного неоднородного дифференциального уравнения n-го порядка 

 

Линейным неоднородным дифференциальным уравнением n-го порядка 

называется уравнение вида 

у
 ( n 

)
 + a 1 ( x )  y

 ( n − 1)
 + ... + a 

n – 1 ( x )  y
  + a 

n ( x )  y = f ( x ) ,              (1) 

где функции a 1 ( x ), … , a 

n ( x ), f ( x ) определены и непрерывны на некотором 

промежутке I числовой прямой и  f ( x )  0. 

Если функции a 1 ( x ), … , a 

n ( x ) являются постоянными, т. е. a i ( x ) = a i ,  

a i = const, i = 1, 2, …, n, то линейное неоднородное дифференциальное уравне-

ние n-го порядка (1) будет линейным неоднородным дифференциальным урав-

нением n-го порядка с постоянными коэффициентами 

у
 ( n 

)
 + a 1  y

 ( n − 1)
 + ... + a 

n – 1  y
  + a 

n   y = f ( x ) .                        (2) 

1. Пусть задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение         

n-го порядка с постоянными коэффициентами (2) и правой частью специально-

го вида, т. е. функция в правой части уравнения имеет вид 

f ( x ) = Рn ( х )  e
  x

 ,                                               (3) 

где  Рn ( х ) – многочлен n-й степени,  – действительное число; 

или  

f ( x ) = e
  x 

 ( Рn ( х )  сos β x + S m ( х )  sin β x ) ,                         (4) 

где  Рn ( х ) – многочлен  n-й степени,  

S m ( х ) – многочлен  m-й степени, 

 , β – действительные числа. 

Для нахождения общего решения этого дифференциального уравнения 

можно использовать и метод неопределенных коэффициентов, и метод             

Лагранжа (вариации постоянных). 
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2. Пусть задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение         

n-го порядка с постоянными коэффициентами (2), но функция в правой части 

уравнения не имеет вид функций (3) или (4). 

Для нахождения общего решения этого дифференциального уравнения 

необходимо использовать метод Лагранжа (вариации постоянных). 

3. Пусть задано линейное неоднородное дифференциальное уравнение         

n-го порядка (1), в котором функции a 1 ( x ), … , a 

n ( x ) не являются постоянны-

ми. 

Для нахождения общего решения этого дифференциального уравнения 

необходимо использовать метод Лагранжа (вариации постоянных). 

 

При нахождении общего решения линейного неоднородного дифферен-

циальное уравнение n-го порядка методом Лагранжа необходимо, что коэф-

фициент при производной у
 ( n 

)
 был равен 1.  

Если перед производной у
 ( n 

) 
находится функция, не равная тождествен- 

но 1, то следует разделить обе части дифференциального уравнения на эту 

функцию, предполагая, что она не равна 0 (не забывая потом проверить нали-

чие особых («потерянных») решений). 










































