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ДИСЦИПЛИНА: ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА И ФУНКЦИИ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ 

 

СЕМИНАР 10 

Функции нескольких переменных 

 

Определение. Отображение, которое упорядоченному набору из n чисел ставит в соот-

ветствие число, т. е. отображение вида  f : A → R, где  A  R
 n

, n > 1, называют функцией не-

скольких переменных. 

Определение. Множество D( f ) = A точек из R
 n

, в которых определена функция                

f : A  R
 n → R, называют областью определения (существования) функции f , а множество          

R( f ) =  { y  R: y = f ( x ), x  D( f )} – областью значений (изменения) функции  f . 

Определение. Графиком функции нескольких переменных  f : R
 n → R называют под-

множество Γ( f ) в R 
n + 1

 , которое задается следующим образом 

Γ( f ) = { ( x, y )  R n +1
  : x  D( f ) , y = f ( x ) }/ 

Здесь x = ( x 1 , x 2 , ..., x n ), а ( x, y ) – сокращенное обозначение арифметического век-

тора  x = ( x 1 , x 2 , ..., x n , y ). 

Определение. Пусть задана функция нескольких переменных  f : R
 n

 → R. Множество           

{ x  R n
 : f ( x ) = c }, где c  R фиксированное, называют поверхностью уровня, соответст-

вующей значению c. 

 

Предел функции нескольких переменных 

 

Определение. Точку a  R n называют предельной точкой множества  A  R
 n

, если в 

любой ее проколотой окрестности есть точки из множества A.  

Определение. Пусть заданы функция нескольких переменных f : R n → R, множество         

A  D( f ), включенное в область определения D( f ) функции f , и предельная точка a множе-

ства A. Точку b  R называют пределом функции f в точке  a  по множеству A, если для любой 

ε-окрестности U ( b , ε ) точки b существует такая проколотая δ-окрестность 


U ( a , δ ) точки a , 

что  f ( x )  U ( b , ε ) при  x  


U ( a , δ ) ∩ A. 

В этом случае записывают b =

A

ax
lim


 f ( x ). 
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Непрерывность функции нескольких переменных 

 

Определение. Функцию нескольких переменных f : A  R
 n → R  называют непрерыв-

ной в точке  a  A, предельной для множества A, если существует предел функции f                    

при  x 
А
  a , равный значению функции в этой точке, т. е. если 

A

ax
lim


 f ( x ) = f ( a ). 

Определение. Функцию f : A  R
 n → R , непрерывную во всех точках множества A, 

называют непрерывной на этом множестве. 

 






















