
tEORIQ WEROQTNOSTEJ I MATEMATI^ESKAQ STATISTIKA

5-J SEMESTR, iu10 (2017-18 U^.G.)
|KZAMEN

wOPROSY DLQ PODGOTOWKI

tEORETI^ESKIE WOPROSY

1. ~TO NAZYWA@T: A) SLU^AJNYM ISPYTANIEM; B) ISHODOM SLU^AJNOGO ISPYTANIQ? (4 BALLA)

2. dAJTE OPREDELENIE: A) \LEMENTARNOGO SOBYTIQ; B) PROSTRANSTWA \LEMENTARNYH SOBYTIJ.
(4 BALLA)

3. ~TO NAZYWA@T: A) SLU^AJNYM SOBYTIEM; B) HARAKTERISTI^ESKIM MNOVESTWOM SLU^AJNOGO

SOBYTIQ? (4 BALLA)

4. sFORMULIRUJTE KOMBINATORNOE OPREDELENIE WEROQTNOSTI (OPREDELENIE lAPLASA) I UKA-
VITE OSNOWNYE SWOJSTWA. (4 BALLA)

5. dAJTE GEOMETRI^ESKOE OPREDELENIE WEROQTNOSTI. s ^EM SWQZANO PROQWLENIE PARADOKSA

NULEWOJ WEROQTNOSTI I KAKOJ OB]IJ NEDOSTATOK W OPREDELENII WEROQTNOSTI PO lAPLASU I

GEOMETRI^ESKOM OPREDELENII wY MOVETE UKAZATX? (4 BALLA)

6. dAJTE AKSIOMATI^ESKOE OPREDELENIE WEROQTNOSTI (OPREDELENIE kOLMOGOROWA). (4 BALLA)

7. dAJTE OPREDELENIE USLOWNOJ WEROQTNOSTI I SFORMULIRUJTE TEOREMU UMNOVENIQ WEROQT-
NOSTEJ. (4 BALLA)

8. dAJTE OPREDELENIE NEZAWISIMYH SLU^AJNYH SOBYTIJ I ZAPI[ITE FORMULU PROIZWEDENIQ
WEROQTNOSTEJ. (4 BALLA)

9. dAJTE OPREDELENIE POLNOJ GRUPPY SLU^AJNYH SOBYTIJ. (4 BALLA)

10. w KAKIH SLU^AQH ISPYTANIQ NAZYWA@T: A) NEZAWISIMYMI; B) POWTORNYMI? (4 BALLA)

11. ~TO PONIMA@T POD BINOMINALXNOJ SHEMOJ ISPYTANIJ? (4 BALLA)

12. sFORMULIRUJTE SLEDSTWIQ IZ TEOREMY bERNULLI. (4 BALLA)

13. dAJTE OPREDELENIE SKALQRNOJ SLU^AJNOJ WELI^INY. (4 BALLA)

14. dAJTE OPREDELENIE NEPRERYWNOJ SKALQRNOJ SLU^AJNOJ WELI^INY. kAKIMI SWOJSTWAMI

OBLADAET EE PLONOSTX RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ? (4 BALLA)

15. dAJTE OPREDELENIE KOWARIACII DWUH SLU^AJNYH WELI^IN I SFORMULIRUJTE EE OSNOWNYE
SWOJSTWA. (4 BALLA)

16. sFORMULIRUJTE ZAKON BOLX[IH ^ISEL. ~TO QWLQETSQ EGO OSNOWNYM SODERVANIEM? (4 BAL-
LA)

17. sFORMULIRUJTE CENTRALXNU@ PREDELXNU@ TEOREMU (W FORME lEWI). kAK SLEDUET PONI-
MATX TERMIN �ASIMPTOTI^ESKAQ NORMALXNOSTX�? (4 BALLA)

18. sFORMULIRUJTE OSNOWNU@ ZADA^U MATEMATI^ESKOJ STATISTIKI. (4 BALLA)

19. ~TO NAZYWA@T SLU^AJNOJ WYBORKOJ
−−−→
ξn(ω) I KAKOJ WID IMEET E< FUNKCIQ RASPREDELENIQ

WEROQTNOSTEJ? (4 BALLA)

20. ~TO NAZYWA@T WYBORKOJ OB_<MA n DLQ SLU^AJNOJ WELI^INY ξ(ω)? ~TO NAZYWA@T

WYBORO^NYM PROSTRANSTWOM I KAKIM OSNOWNYM SWOJSTWOM ONO OBLADAET? (4 BALLA)

21. dAJTE OPREDELENIE STATISTIKI (WYBORO^NOJ HARAKTERISTIKI). ~TO PONIMA@T POD:
A) WYBORO^NYM SREDNIM; B) WYBORO^NOJ DISPERSIEJ? (4 BALLA)

22. ~TO PONIMA@T POD TO^E^NOJ OCENKOJ NEIZWESTNOGO PARAMETRA IZWESTNOGO ZAKONA RASPRE-
DELENIQ NABL@DAEMOJ SLU^AJNOJ WELI^INY? (4 BALLA)

23. iZLOVITE IDE@ METODA MAKSIMALXNOGO PRAWDOPODOBIQ POSTROENIQ TO^E^NYH OCENOK.
(4 BALLA)

24. dAJTE OPREDELENIE INTERWALXNOJ OCENKI DLQ PARAMETRA β IZWESTNOGO ZAKONA RASPREDE-
LENIQ NABL@DAEMOJ SLU^AJNOJ WELI^INY. kAK OPREDELQETSQ WEROQTNOSTX SOWER[ENIQ O[IBKI

PRI NAHOVDENII INTERWALXNOJ OCENKI. (4 BALLA)
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25. iZLOVITE PRINCIPIALXNU@ SHEMU POSTROENIQ INTERWALXNYH OCENOK. (4 BALLA)

26. ~TO NAZYWA@T STATISTI^ESKOJ GIPOTEZOJ? w KAKIH SLU^AQH STATISTI^ESKU@ GIPOTEZU

NAZYWA@T: A) PARAMETRI^ESKOJ; B) PROSTOJ; W) NULEWOJ; G) ALXTERNATIWNOJ? (4 BALLA)

27. ~TO NAZYWA@T KRITERIEM PROWERKI STATISTI^ESKIH GIPOTEZ, I KAK ON ZADAETSQ? (4 BAL-
LA)

28. kAKIE DWE PRINCIPIALXNO RAZLI^NYE O[IBKI WOZMOVNY PRI PROWERKE STATISTI^ESKIH

GIPOTEZ, I ^TO NAZYWA@T: A) UROWNEM ZNA^IMOSTI KRITERIQ; B) MO]NOSTX@ KRITERIQ? (4 BALLA)

29. sFORMULIRUJTE ZAME^ANIQ K AKSIOMATI^ESKOMU OPREDELENI@ WEROQTNOSTI I DOKAVITE,
^TO P (∅) = 0. (8 BALLOW)

30. iSPOLXZUQ AKSIOMATI^ESKOE OPREDELENIE WEROQTNOSTI, DOKAVITE SOOTNO[ENIQ: A) P (A ∪
∪B) = P (A) + P (B)− P (A ∩B); B) A ⊂ B ⇒ P (A) 6 P (B). (8 BALLOW)

31. zAPI[ITE FORMULU POLNOJ WEROQTNOSTI I DOKAVITE EE. (8 BALLOW)

32. zAPI[ITE FORMULU bAJESA I DOKAVITE EE. (8 BALLOW)

33. sFORMULIRUJTE I DOKAVITE TEOREMU bERNULLI. (8 BALLOW)

34. kAKIMI SWOJSTWAMI OBLADAET FUNKCIQ RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ Fξ(x) SKALQRNOJ

SLU^AJNOJ WELI^INY ξ? dOKAVITE, ^TO: A) P{x1 6 ξ < x2}= Fξ(x2)−Fξ(x1); B) Fξ(x) = Fξ(x− 0).
(8 BALLOW)

35. dAJTE OPREDELENIE DISKRETNOJ SKALQRNOJ SLU^AJNOJ WELI^INY I DOKAVITE TEOREMU O

WIDE EE FUNKCII RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ. (8 BALLOW)

36. dAJTE OPREDELENIE NEPRERYWNOGO SLU^AJNOGO WEKTORA. sFORMULIRUJTE I DOKAVITE

OSNOWNYE SWOJSMTWA EGO PLOTNOSTI RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ. (8 BALLOW)

37. ~TO NAZYWA@T MATEMATI^ESKIM OVIDANIEM SKALQRNOJ SLU^AJENOJ WELI^INY I KAKIMI

SWOJSTWAMI ONA OBLADAET? dOKAVITE LINEJNOSTX OPERATORA M NAHOVDENIQ MATEMATI^ESKOGO

OVIDANIQ. (8 BALLOW)

38. ~TO NAZYWA@T DISPERSIEJ SKALQRNOJ SLU^AJNOJ WELI^INY I KAKIMI SWOJSTWAMI ONA

OBLADAET? dOKAVITE RAWENSTWO D[ξ + η] = D[ξ] + D[η], WERNOE W SLU^AE NEZAWISIMYH SLU^AJNYH
WELI^IN ξ I η. (8 BALLOW)

39. ~TO NAZYWA@T KO\FFICIENTOM KORRELQCII DWUH SKALQRNYH SLU^AJNYH WELI^IN? kAKI-
MI OSNOWNYMI SWOJSTWAMI ON OBLADAET? dOKAVITE, ^TO |ρ(ξ, η)| 6 1. (8 BALLOW)

40. ~TO PONIMA@T POD KOWARIACIONNOJ MATRICEJ SLU^AJNOGO WEKTORA? dOKAVITE, ^TO

KOWARIACIONNAQ MATRICA NEOTRICATELXNO OPREDELENA. (8 BALLOW)

41. dOKAVITE PERWOE NERAWENSTWO ~EBY[EWA. (8 BALLOW)

42. dOKAVITE WTOROE NERAWENSTWO ~EBY[EWA. (8 BALLOW)

43. sFORMULIRUJTE I DOKAVITE TEOREMU ~EBY[EWA. (8 BALLOW)

44. sFORMULIRUJTE I DOKAVITE TEOREMU bERNULLI. (8 BALLOW)

45. sFORMULIRUJTE I DOKAVITE TEOREMU mUAWRA — lAPLASA. (8 BALLOW)

46. dAJTE OPREDELENIE NESME]ENNOJ TO^E^NOJ OCENKI I DOKAVITE, ^TO WYBORO^NOE SREDNEE
QWLQETSQ NESME]ENNOJ OCENKOJ DLQ MATEMATI^ESKOGO OVIDANIQ NABL@DAEMOJ SLU^AJNOJ WELI-
^INY. (8 BALLOW)

47. ~TO PONIMA@T POD \FFEKTIWNOSTX@ TO^E^NOJ OCENKI? dOKAVITE \FFEKTIWNOSTX WYBO-
RO^NOGO SREDNEGO W KLASSE LINEJNYH NESME]ENNYH OCENOK. (8 BALLOW)

48. ~TO PONIMA@T POD SOSTOQTELXNOSTX@ TO^E^NOJ OCENKI? dOKAVITE, ^TO WYBORO^NOE

SREDNEE QWLQETSQ SOSTOQTELXNOJ OCENKOJ DLQ MATEMATI^ESKOGO OVIDANIQ NABL@DAEMOJ SLU^AJ-
NOJ WELI^INY. (8 BALLOW)

49. sFORMULIRUJTE I DOKAVITE TEOREMU rAO. (8 BALLOW)

50. sFORMULIRUJTE SLEDSTWIE IZ TEOREMY rAO (USLOWIE SU]ESTWOWANIQ \FFEKTIWNOJ OCEN-
KI) I DAJTE EGO OBOSNOWANIE. (8 BALLOW)
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tIPY ZADA^

1. zADA^I NA KOMBINATORNU@ WEROQTNOSTX.

2. zADA^I NA FORMULU POLNOJ WEROQTNOSTI I FORMULU bAJESA.

3. zADA^I NA ZAKONY RASPREDELENIQ SLU^AJNYH WELI^IN I SLU^AJNYH WEKTOROW.

4. zADA^I NA PODS^ET ^ISLOWYH HARAKTERISTIK PO SWOJSTWAM.

5. zADA^I NA FUNKCII SLU^AJNYH WELI^IN (ZAKONY RASPREDELENIQ, HARAKTERISTIKI, PODS^ET
WEROQTNOSTI).

tIPOWOJ WARIANT BILETA (14–22 BALLA)

1. dAJTE GEOMETRI^ESKOE OPREDELENIE WEROQTNOSTI. s ^EM SWQZANO PROQWLENIE PARADOKSA

NULEWOJ WEROQTNOSTI I KAKOJ OB]IJ NEDOSTATOK W OPREDELENII WEROQTNOSTI PO lAPLASU I

GEOMETRI^ESKOM OPREDELENII wY MOVETE UKAZATX? (4 BALLA)

2. dAJTE OPREDELENIE NEPRERYWNOGO SLU^AJNOGO WEKTORA. sFORMULIRUJTE I DOKAVITE OSNOW-
NYE SWOJSMTWA EGO PLOTNOSTI RASPREDELENIQ WEROQTNOSTEJ. (8 BALLOW)

3. pROIZWODITELX TELEWIZOROW IZGOTAWLIWAET PRODUKCI@ NA TREH ZAWODAH, DOLQ KOTORYH W
OB]EM OB_EME PRODUKCII 50%, 30% I 20%. dOLQ BRAKA W PRODUKCII PERWOGO ZAWODA 2%, WTOROGO
4% I TRETXEGO 5%. nAUDA^U WYBRANNYJ TELEWIZOR OKAZALSQ BRAKOWANNYM. kAKOWA WEROQTNOSTX
TOGO, ^TO ON IZGOTOWLEN NA PERWOM ZAWODE? (6 BALLOW)

4. sKALQRNAQ SLU^AJNAQ WELI^INA ξ RASPREDELENA RAWNOMERNO NA INTERWALE [0, 2], A η = eξ.
nAJDITE fη(y) I M [η]. (6 BALLOW)
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