
Подготовка к рубежному контролю №3 «Случайные процессы» 
по курсу «Теория вероятностей и случайные процессы» 

для специальности РТ1, 4-й семестр, 2021 г. 

Теоретические вопросы (3 балла) 

1. Дайте определения случайной функции, скалярного и векторного случайного 
процесса, сечения и траектории случайного процесса. 

2. Дайте определения одномерного и 𝑘𝑘-мерного законов распределения случай-
ного процесса. 

3. Дайте определения математического ожидания скалярного и векторного слу-
чайного процесса. 

4. Дайте определения ковариационной матрицы и дисперсии случайного процесса 
и напишите свойства ковариационной матрицы. 

5. Дайте определения ковариационной функции и корреляционной функции слу-
чайного процесса и напишите свойства ковариационной функции. 

6. Дайте определения взаимной ковариационной функции и взаимной корреляци-
онной функции двух случайных процессов и напишите свойства взаимной ко-
вариационной функции. 

7. Дайте определение нормального (гауссова) случайного процесса. 
8. Дайте определения случайного процесса с независимыми приращениями, с не-

коррелированными приращениями и со стационарными независимыми прира-
щениями. 

9. Дайте определение винеровского случайного процесса и напишите его свой-
ства. 

10. Дайте определение пуассоновского случайного процесса. 
11. Дайте определение случайного процесса второго порядка. 
12. Дайте определения дифференцируемого скалярного случайного процесса вто-

рого порядка и его производной. 
13. Дайте определения скалярного случайного процесса второго порядка, интегри-

руемого с заданным весом. 
  



Теоретические вопросы (4 балла) 

1. Дайте определения сходимости случайного процесса в среднем квадратичном 
к случайной величине. 

2. Сформулируйте критерий существования предела скалярного случайного про-
цесса. 

3. Сформулируйте критерий дифференцируемости скалярного случайного про-
цесса второго порядка и напишите формулы для математического ожидания и 
ковариационной функции производной случайного процесса. 

4. Сформулируйте критерий интегрируемости скалярного случайного процесса 
второго порядка и напишите формулы для математического ожидания и кова-
риационной функции случайного процесса, полученного в результате интегри-
рования. 

5. Напишите вид канонического разложения скалярного случайного процесса, его 
ковариационной функции и дисперсии. 

6. Дайте определение стационарного (в широком смысле) случайного процесса и 
напишите его свойства. 

7. Напишите вид спектрального разложения стационарного скалярного случай-
ного процесса, его ковариационной функции и дисперсии. 

8. Дайте определение линейного оператора и сформулируйте теорему о действии 
линейного оператора на скалярный случайный процесс. 

9. Дайте определение спектральной плотности стационарного случайного про-
цесса и напишите её свойства. 

10. Дайте определение белого шума и напишите его свойства. 
11. Дайте определения линейного динамического звена, его входного сигнала и ре-

акции, а также стохастического дифференциального уравнения. 
12. Напишите дифференциальное уравнение, задающее преобразование стационар-

ного случайного процесса при его прохождении через динамическую систему 
и дайте определение частотной характеристики динамической системы. 

13. Напишите дифференциальное уравнение, задающее преобразование стационар-
ного случайного процесса при его прохождении через динамическую систему 
и сформулируйте теорему о математическом ожидании и спектральной плотно-
сти реакции системы. 



Задачи для подготовки 
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