Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
 «Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана»

 (МГТУ  им. Н.Э. Баумана)

	[image: image1.jpg]



	
	Утверждаю

Первый проректор —

проректор по учебной работе

МГТУ им. Н.Э. Баумана

____________ Б.В. Падалкин

«___» _____________ 201_ г.




Факультет "Информатика и системы управления "

Кафедра  «Системы обработки информации и управления»" (ИУ5)
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

Схемотехника дискретных устройств
для направления подготовки 09.03.01  Информатика и вычислительная техника
бакалавра (профиль 09.03.01  Системы обработки информации и управления)

Автор программы:

доцент Спиридонов С.Б., E-mail: spirid@bmstu.ru
Москва, 201_
Автор программы:

Спиридонов С.Б.        _____________________ 

Рецензент:

[Введите И.О. Фамилия, должность, место работы]         _____________________ 
Утверждена на заседании кафедры ИУ5

Протокол №___ от «_____» _________201_  г.
Заведующий кафедрой Чёрненький В.М.         _____________________ 

Декан факультета ИУ 
Пролетарский А.В.  _________________
Согласовано:
Декан факультета ИУ 
Пролетарский А.В.  _________________ 

Начальник Управления образовательных стандартов и программ  

Гузева Т.А.   _________________
Оглавление

1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ………………………………………………………….…………5
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
………………………………………………………………….……………………8
3.  ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ………………………………………………………9
4.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ…………………………………………….…………………………….10
5.  ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ………………………………………………………………………15
6.  ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ……………………………………………………………………16
7.  ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ………………………………….…………………………………17
8.  ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ СЕТИ ИНТЕРНЕТ, РЕКОМЕНДУЕМЫХ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПРИ ОСВОЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ…………………………………………………………………….18
9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ……………………………………….……………………………18 

10. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ…………………………………………………………………………….19 

11.  ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ……..……………………………………………………………..20
ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В РАБОЧУЮ ПРОГРАММУ ДИСЦИПЛИНЫ…………………………………………………..21
1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Введение. Настоящая рабочая программа дисциплины устанавливает требования к знаниям и умениям студента, а также определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.

Программа разработана в соответствии с:

· Самостоятельно устанавливаемым образовательным стандартом (СУОС) по направлению подготовки 09.03.01  Информатика и вычислительная техника;

· Основной профессиональной образовательной программой по направлению подготовки 09.03.01  Информатика и вычислительная техника;

·  Учебным планом МГТУ им. Н.Э. Баумана по направлению подготовки 09.03.01  Информатика и вычислительная техника, профиль   «Системы обработки информации и управления».

· При освоении дисциплины планируется формирование компетенций, предусмотренных основной профессиональной образовательной программой на основе СУОС по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника (профиль бакалавриата  «Системы обработки информации и управления»):
	Код компетенции по СУОС 
	Формулировка компетенции

	СОК-12
	способностью анализировать профессиональную информацию, выделять в ней главное, структурировать, оформлять и представлять в виде реферативных обзоров

	СОПК-2
	способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач

	СОПК-7
	способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач


Для категорий «знать, уметь, владеть» планируется достижение следующих результатов обучения (РО), вносящих на соответствующих уровнях вклад в формирование компетенций, предусмотренных основной профессиональной образовательной программой (табл. 1). 

Таблица 1. Результаты обучения

	Компетенция:

код по  СУОС, формулировка
	Уровень 

освоения

компетенции
	Результаты обучения (РО)

Дескрипторы – основные признаки освоения 

компетенций (показатели достижения результата обучения,  которые студент может 

продемонстрировать)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	1
	2
	3
	4

	СОК-12
способностью анализировать профессиональную информацию, выделять в ней главное, структурировать, оформлять и представлять в виде реферативных обзоров

	ЗНАТЬ. Уровни:
· помнить, 

· понимать, 

· продемонстрировать знания

УМЕТЬ. Уровни:
· применять, 

· анализировать, 

· проводить оценку,

· создавать

, 

.

	Знать и понимать  назначение и  применение логических элементов в архитектуре вычислительных устройств.
Уметь проводить оценку  возможности совместного применения различных логических элементов для создания комбинационных схем.
	· Лекции

· Лабораторные работы
· Самостоятельная работа
· Активные и интерактивные формы проведения занятий
Общение со студентами по электронной почте.

	СОПК-2
способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач

	ЗНАТЬ. Уровни:
· помнить, 

· понимать, 

· продемонстрировать знания

УМЕТЬ. Уровни:
· применять, 

· создавать

ВЛАДЕТЬ:
· методом, 

· способом, 


	Знать и понимать возможности программ моделирования электронных и логических схем с целью проверки работоспособности спроектированной комбинационной схемы или узла вычислительного устройства.
Продемонстрировать знания пользовательского интерфейса программ моделирования.

Уметь создавать моделируемые схемы в среде программ моделирования.

Владеть способом отображения элементов электронной схемы библиотечными компонентами электронных и логических компонентов программ моделирования
	· Лабораторные работы

· Самостоятельная работа
· Активные и интерактивные формы проведения занятий
Общение со студентами по электронной почте.

	СОПК-7

способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач

	ЗНАТЬ. Уровни:
· помнить, 

· понимать, 

· продемонстрировать знания

УМЕТЬ. Уровни:
· применять, 

· анализировать, 

· проводить оценку,

·  создавать

ВЛАДЕТЬ.:
· методом, 

· способом, 


	Помнить основные теоремы и законы алгебры логики.
Понимать различие поведения булевых функций.

Продемонстрировать знания по минимизации булевых выражений в задачах лабораторных и контрольных работ.

Уметь применять аппарат булевых функций для описания поведения электронных комбинационных схем., анализировать возможность преобразования схем из одного элементного базиса в другой. Создавать оптимальные по структуре комбинационные схемы.

Владеть методами и способами создания комбинационных схем по формализованному в терминах булевых выражений закону их работы.
	· Лекции

· Лабораторные работы

· Самостоятельная работа
· Активные и интерактивные формы проведения занятий
Общение со студентами по электронной почте.


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина входит в вариативную часть блока Б1 образовательной программы бакалавриата  по направлению подготовки 09.03.01  Информатика и вычислительная техника.

Изучение дисциплины предполагает предварительное освоение следующих дисциплин учебного плана:

· Информатика. 

Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее для следующих дисциплин образовательной программы:

·  Вычислительные средства АСОИУ;

·  Элементы управления в АСОИУ.

Освоение учебной дисциплины связано с формированием компетенций с учетом матрицы компетенций ОПОП по направлению подготовки 09.03.01  Информатика и вычислительная техника.
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ

Общий объем дисциплины составляет 4 зачетных единиц (з.е.),  144 академических часа. 

Таблица 2. Объём дисциплины по видам учебных занятий (в часах)

	Виды учебной работы
	Объём в часах

	
	Всего
	1 

семестр

	1. Аудиторная работа
	85
	85

	· Лекции (Л)
	51
	51

	· лабораторные работы (ЛР)
	34
	34

	2. Самостоятельная работа обучающихся (СР) 
	59
	59

	· Проработка учебного материала лекций
	7
	7

	· Подготовка к лабораторным работам 
	8
	8

	· Подготовка к рубежному контролю
	6
	6

	· Выполнение домашнего задания
	8
	8

	· Подготовка к экзамену
	30
	30

	Вид промежуточной аттестации обучающегося:

 - по дисциплине;

 
	экз
	экз


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ
Таблица 3. 

	№

п/п
	Тема/

раздел/

модуль
	Виды занятий,

часы
	Активные и интерактивные формы проведения занятий
	Компетенция по СУОС, 
закрепленная за темой
	Текущий контроль результатов обучения

	
	
	Л
	ЛР
	СР
	Форма проведения 
занятий
	часы
	
	Срок

(неделя)
	Формы
	Баллы

(мин/

макс)

	1 семестр

	1
	Модуль 1.  Базовые комбинационные элементы дискретных устройств вычислительной техники.

	25
	18
	11
	Лекции.
Проведение рубежного контроля.

Выполнение и защита лабораторных работ.
	8
	СОК-12

СОПК-2

СОПК-7


	7
	РК №1
	12/20

	
	
	
	
	
	· 
	
	
	
	Защита лаб. работ
	8/12

	
	
	
	
	
	· 
	
	
	ИТОГО 
	20/32

	
	
	
	
	
	
	
	
	16
	РК №2
	12/20

	2
	Модуль 2.  Основные функциональные узлы вычислительных устройств                      
	26
	16
	18
	Лекции.

Проведение рубежного контроля.

Выполнение и защита лабораторных работ.

Выполнение ДЗ.
	8
	СОК-12

СОПК-2

СОПК-7


	
	Защита лаб. работ
	8/12

	
	
	
	
	
	
	
	
	14
	Защита ДЗ
	3/6

	
	
	
	
	
	
	
	
	ИТОГО 
	22/38

	3
	Экзамен
	
	
	30
	Экзамен
	
	
	19
	экзамен
	18/30

	
	ИТОГО
	51
	34
	59
	
	
	
	ИТОГО
	60/100


Содержание дисциплины, структурированное по модулям.
Модуль 1 .  Базовые комбинационные элементы дискретных устройств вычислительной техники.                                                                  (54 часа)
Лекции по модулю 1. Содержание. Объем часов: 25 часов
Лекция 1.
Введение. Роль и место вычислительных средств АСОИУ (ВСАСОИУ) и персональных компьютеров (ПК) в современных условиях.  Место и назначение дискретных устройств в схемотехнике ВСАСОИУ и ПК. Цели и задачи дисциплины. Библиография.













(2 часа)

Лекция 2.
Историческое развитие технических средств вычислительной техники. Поколения ЭВМ 

и ПК.  Типовая структура и основные устройства ВСАСОИУ.  Элементная база устройств АСОИУ.










(2 часа)

Лекция 3.
Арифметические и логические основы ЭВМ. Представление информации в ЭВМ физическими сигналами.

Типовые логические узлы и логические схемы. Понятие цифрового автомата и комбинационной схемы.








(2 часа)

Лекция 4.
Элементы теории булевых функций. Технические аналоги булевых функций. Логические функции и их преобразования.







(2 часа)

Лекция 5
Логическое описание и анализ электронных схем. Построение логических схем на типовых электронных радиокомпонентах.





(2 часа)

Лекция 6.
Методы минимизации логических функций. Метод минимизирующих карт. Синтез логических схем. Синтез логических схем с несколькими выходами.


 (2 часа)

Лекция 7.
Назначение и классификация дешифраторов. Схемотехническая реализация дешифраторов.  Приоритетные и двоичные дешифраторы. Шифраторы. Назначение и классификация.  Приоритетные и двоичные шифраторы.  Синтез схемы шифратора. 












(2 часа) 
Лекция 8.
Мультиплексоры и демультиплексоры.  Назначение и применение в ЭВМ и ПК. Схемотехнические решения мультиплексоров.   Универсальные логические модули на основе мультиплексоров.








(2 часа)

Лекция 9.
Триггеры. Основные понятия и классификация. Способы описания триггеров. Асинхронные триггеры.  Синхронные триггеры. Однотактные триггеры. Двухтактные триггеры.










(2 часа)

Лекция 10.
R-S- триггер. Логика функционирования, временные диаграммы. Работа в асинхронном и синхронном режиме.  Электронные схемы реализации R-S- триггеров.   Временные диаграммы работы R-S триггеров. Триггеры потенциального и динамического типа, область применения.








(2 часа)

Лекция 11.
D- триггер. Логика функционирования, временные диаграммы. Универсальный J-K - триггер. Логика функционирования, временные диаграммы.  Варианты построения схем универсального двухтактного триггера.






(2 часа)

Лекция12.
JK-триггер. Работа универсального J-K- триггера в различных режимах (Т-триггер, D-триггер, и др.).  Временные диаграммы. Разновидности схемных вариантов JK-триггера. Применение JK-триггера в счётном режиме.





(2 часа)

Лекция13.
Примеры использования триггеров. Применение триггеров в схемах ввода и синхронизации логических сигналов. Синхронизаторы одиночных сигналов.













(1 час)

Семинары по модулю 1. Содержание. Объем часов:
РПД не предусмотрены.
Лабораторные работы по модулю 1.  Содержание. Объем часов 18 часов:
1.   Исследование логических элементов и схем на логических элементах.       (8 часов)
1.1.  Часть 1.   Освоение навыков работы с программой Electronics workbench. Исследование работы логических элементов.                                                                 (4 часа)
1.2.   Часть 2.  Синтез логических схем на элементах комбинационного типа            (4 часа)
2.   Исследование узлов на основе логических элементов                                    (10 часов)
2.1.    Часть 1.   Исследование дешифраторов, шифраторов, мультиплексоров, демультиплексоров                                                                                                             (4 часа)
2.2.  Часть 2.    Исследование триггеров.                                                                        (6 часов)
Самостоятельная работа (по видам самостоятельной работы). Объем часов 11 часов:

Проработка разделов лекционного курса 4 часа.
Подготовка к лабораторным работам  4 часа. 
Подготовка к РК №1  3часа.
Модуль 2.  Основные функциональные узлы вычислительных устройств.                                                                                                (60 часов)
Лекции по модулю 2.  Содержание. Объем часов: 26 часов
Лекция 1.
Назначение и классификация регистров. Сдвигающие регистры. Универсальные регистры. Схемы управления универсальными регистрами. Использование регистров в схемах памяти ЭВМ и ПК. Регистровые файлы. Стековая регистровая память.                     (2 часа)

Лекция 2.
Назначение и классификация счётчиков.  Двоичные счётчики. Асинхронные и синхронные счётчики.  Схемы построения счетчиков. Реверсивные счётчики.  Временные параметры установки счетчиков.                                                                                      (2 часа)

Лекция 3.
Счетчики с групповой структурой.  Пересчетные схемы. Методы и приёмы ускорения работы счётчиков. Двоично-кодированные счетчики с произвольным модулем. Счетчики с недвоичным кодированием. Полиномиальные счётчики.



(2 часа)

Лекция 4.
 Вопросы синхронизации основных узлов ЭВМ.  Однофазная и двухфазная синхронизация. Схемы синхронизации. Основные требования к параметрам синхронизирующих сигналов.                                                                                          (2 часа)
Лекция 5.
Компараторы. Назначение и применение в ЭВМ и ПК.  Схемы одноразрядных и многоразрядных компараторов. Методика синтеза многоразрядного компаратора. Построение схем контроля с применением компараторов.                                            (2 часа)
Лекция 6.
Сумматоры и вычитатели. Назначение и классификация. Схемы построения. одноразрядного сумматора и вычитателя. Универсальный сумматор-вычитатель.    (2 часа)

Лекция 7.
Комбинационные и накапливающие сумматоры.  Организация переносов в сумматорах. Сумматоры с последовательным переносом. Сумматоры с параллельным переносом. Сумматоры с условным переносом.                                                                                  (2 часа)

Лекция 8.
Параллельные и последовательные сумматоры. Сумматоры обратного и дополнительного кода. Примеры выполнения арифметических операций над числами со знаками в дополнительном и обратном кодах.  Назначение модифицированных кодов для определения переполнения разрядной сетки.                                                                  (2 часа)

Лекция 9.
Арифметико-логические устройства (АЛУ). Классификация АЛУ, Типовые структуры АЛУ.  Интерфейс микросхем АЛУ.  Функциональная структура типового вычислительного блока на основе АЛУ.                                                                          (2 часа)

Лекция 10.
Применение сумматоров для операции умножения. Множительно-суммирующие блоки. Схемы ускоренного умножения. Матричные методы умножения.                               (2 часа)

Лекция 11.
Элементы и узлы запоминающих устройств. Назначение и классификация  запоминающих устройств (ЗУ). Способы организации ЗУ (адресные, стековые, ассоциативные и  т.д.). Элементы памяти (ЭП) запоминающих устройств, построенных на немагнитных (электронных) компонентах.                                                                                            (2 часа)

Лекция 12.
ЭП постоянных запоминающих устройств (ПЗУ). Классификация. ЭП ПЗУ. ЭП полупроводниковых интегральных ПЗУ с программированием и перепрограммированием информации. Энергонезависимые ЗУ. ЭП энергонезависимых ЗУ.                            (2 часа)

Лекция13.
Оперативные запоминающие устройства (ОЗУ). ЭП статических и динамических ОЗУ. Основные схемы и элементная база ОЗУ. Применение различных видов ЗУ в современных ПК. Перспективы развития элементной базы ЗУ.                                                           (2 часа)

Семинары по модулю 2. Содержание. Объем часов

РПД не предусмотрены.

Лабораторные работы по модулю 2. Содержание. Объем часов: 16 часов
3.  Исследование устройств на основе триггеров



         (8 часов)

3.1. Часть 1.  Исследование регистров.






 (4 часа)
3.2.  Часть 2.  Исследование счетчиков






  4 часа)
4.  Исследование арифметических устройств




          (8 часов)
4.1. Часть 1.  Исследование сумматоров






(4 часа)
4.2. Часть. 2.  Исследование арифметико-логического устройства


(4 часа)
Самостоятельная работа (по видам самостоятельной работы). Объем часов: 18 часов
Проработка разделов лекционного курса 3 часа.
Подготовка к лабораторным работам  4.часа.
Выполнение домашнего задания 8.часов.
Подготовка к РК № 2  3часа.

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Для обеспечения самостоятельной работы студентов по дисциплине сформирован методический комплекс, включающий следующие учебно-методических материалы.

1. Программа курса.

2. Методическое пособие по курсу «Схемотехника дискретных устройств», размещённое на портале кафедры: IU5.BMSTU.RU.

3. Набор электронных презентаций по курсу «Схемотехника дискретных устройств», для использования в аудиторных занятиях. Размещен на портале кафедры: IU5.BMSTU.RU.
4. Методические указания по выполнению лабораторных работ в печатном и электронном видах. Размещены на портале кафедры и на портале библиотеки МГТУ: ebooks.bmstu.ru. 
5. Список контрольных вопросов по подготовке к рубежному контролю (письменной контрольной работе) № 1 и №2.   

6.  Методические указания по выполнению домашнего задания. Размещены на портале кафедры и на портале библиотеки МГТУ: ebooks.bmstu.ru.   [10].
Материалы учебно-методического комплекса располагаются на портале кафедры по наименованию семестра и дисциплины. Ссылки на учебные издания, входящие в методический комплекс, приведены в перечне основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (раздел 7).
Дополнительные материалы перечислены в перечне ресурсов сети интернет, рекомендуемых для самостоятельной работы при освоении дисциплины (раздел 8).

Студенты получают доступ к этим материалам на первом занятии по дисциплине.
6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущей и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине базируется на перечне компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы (раздел 1). ФОС должен обеспечивать объективный контроль достижения всех результатов обучения, запланированных для дисциплины.

ФОС включает в себя:

· описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания;

· методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

· типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и уровня овладения формирующимися компетенциями в процессе освоения дисциплины (тематика заданий рубежного контроля, вопросы для оценки качества освоения дисциплины, примеры заданий промежуточного  контроля);

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов МГТУ им. Н.Э. Баумана.

ФОСы являются приложением к данной программе дисциплины.

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1 Основная литература по дисциплине 

1. Бойт К.  Цифровая электроника. – Москва: Техносфера, 2007 г. – 472 с. (http://library.bmstu.ru/ECatalog/ViewDescription.aspx?DescriptionId=175259&return=mode%3ds%26src%3dc%26order%3d0%26keywords%3d%25c1%25ee%25e9%25f2%26vmfrom%3d1%26vmto%3d12%26page%3d0)

2. Карлащук В.И.  Электронная лаборатория на IBM PC: Программа Electronics Workbench и её применение. – М.: Солон-Р, 2003. –726 с. (http://library.bmstu.ru/ECatalog/ViewDescription.aspx?DescriptionId=62565&return=mode%3ds%26src%3dc%26order%3d0%26keywords%3d%25ca%25e0%25f0%25eb%25e0%25f9%25f3%25ea%26vmfrom%3d1%26vmto%3d12%26page%3d0)

7.2 Дополнительные учебные материалы 

3. А.В. Сенкевич. Архитектура ЭВМ и вычислительные системы. Издательство Academia, 2014, 240 с.
4. Букреев И.Н., Горячев В.И., Мансуров Б.М. Микроэлектронные схемы цифровых устройств. – 4-е изд., перераб. и доп., Москва: Техносфера, 2009 г. – 712 с. 
5. 5.  Виноградов В. И., Спиридонов С. Б., Шигин А. В.
 Элементы и узлы ЭВМ : метод. указания к лаб. практикуму по курсу "Элементы и узлы ЭВМ" / Виноградов В. И., Спиридонов С. Б., Шигин А. В. ; МГТУ им. Н.Э. Баумана. - М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2009.Ч. 1. - 2009. - 11 с. 
6. Виноградов В. И., Спиридонов С. Б., Шигин А. В.
Элементы и узлы ЭВМ : метод. указания к лаб. практикуму по курсу "Элементы и узлы ЭВМ" / Виноградов В. И., Спиридонов С. Б., Шигин А. В. ; МГТУ им. Н.Э. Баумана. - М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2009. Ч. 2. - 2011. - 18 с.  
7. Калабеков Б.А. Цифровые устройства и микропроцессорные системы. – М.:  Горячая линия – Телеком, 2007. -336 с. 

8. Н.В. Максимов, И.И. Попов, Т.П. Партыка. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем. Издательство Форум, Инфра-М, 2016, 512 с.

9. Новиков Ю.В. Основы цифровой схемотехники. – М.: Мир, 2001. – 371 с.
10. Спиридонов С. Б.   Домашнее задание по дисциплине "Схемотехника дискретных устройств" : метод. указания / Спиридонов С. Б. ; МГТУ им. Н. Э. Баумана. - М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2015. - 14 с.: ил. - Библиогр. в конце брош. - Режим доступа: http://ebooks.bmstu.ru/catalog/188/book1305.html (дата обращения: 17.12.2016). -ISBN 978-5-7038-4267-6.
11. Схемотехника дискретных устройств: метод. указания к выполнению лаб. работ / Виноградов В. И., Ревунков Г. И., Спиридонов С. Б., Чёрненький В. М.; МГТУ им. Н. Э. Баумана. - М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2015. - 21 с.: ил. - Библиогр. в конце брош. - Режим доступа: http://ebooks.bmstu.ru/catalog/99/book1269.html (дата обращения: 17.12.2016). - ISBN 978-5-7038-4217-1.

12. Угрюмов Е. П.  Цифровая схемотехника – СПб.: БХВ-СПб. 2000- 528 с.
8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ СЕТИ ИНТЕРНЕТ, РЕКОМЕНДУЕМЫХ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПРИ ОСВОЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

При подготовки к лабораторным работам студенты используют методические указания кафедральной разработки, которые также имеются также в электронном виде на сайте кафедры ИУ5: http://iu5.bmstu.ru.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Приступая к работе каждый студент должен принимать во внимание следующие положения.

9.1. Дисциплина построена по модульному принципу, каждый модуль представляет собой логически завершенный раздел курса.

9.2. На первом занятии каждый студент получает в электронном виде полный комплекс учебно-методических материалов по дисциплине, включающий программу, лекционный курс, методические указания по лабораторным работам.

9.3. Лекционные занятия посвящены рассмотрению ключевых, базовых положений курса и разъяснению учебный заданий, выносимых на самостоятельную проработку.

9.4. Лабораторные работы предназначены для приобретения опыта практической реализации основной профессиональной образовательной программы. Методические указания к лабораторным работам прорабатываются студентами во время самостоятельной подготовки. Необходимый уровень подготовки контролируется перед проведением лабораторных работ.

9.5. Самостоятельная работа студентов включает:

- проработку лекционного курса,

- выполнение домашнего задания, 

- подготовку к рубежным контролям, 
- выполнения лабораторных работ. 
Результаты всех видов работы студентов формируются в виде их личных портфолио, которые учитываются на промежуточной аттестации. Самостоятельная работа предусматривает не только проработку материалов лекционного курса, но и их расширение в результате поиска, анализа, структурирования и представления в компактном виде современной информации их всех возможных источников.

9.6. Текущий  контроль проводится в течение каждого модуля, его итоговые  результаты складываются из оценок  по следующими видам контрольных мероприятий:

· защита лабораторных работ;
· результаты рубежных контролей,

·  выполнение ДЗ.

9.7. Освоение дисциплины, ее успешное завершение на стадии промежуточного контроля возможно только при регулярной работе во время семестра и планомерном прохождении текущего контроля. Создать портфолио по трем модулям в каждом семестре, пройти по каждому модулю плановые контрольные мероприятия в течение экзаменационной сессии невозможно. 

9.8. Для завершения работы в семестре студент должен выполнить все контрольные мероприятия, выполнить и защитить лабораторные работы, выполнить рубежный контроль (РК №1 и РК №2), подготовить и защитить домашнее задание. 

9.9.  Промежуточная аттестация по результатам семестра по дисциплине проходит в форме экзамена,  контролирующего освоение ключевых, базовых положений дисциплины, составляющих основу остаточных знаний по ней. 

Оценивание дисциплины ведется в соответствии с Положением о текущем контроле  и промежуточной аттестации студентов МГТУ им.Н.Э.Баумана (табл. 4).
Таблица 4. Шкала оценивания по дисциплине в баллах 

	№ п/п


	Наименование

модуля

дисциплины
	Баллы по итогам модуля

	
	
	Минимум
	Максимум

	
	4 семестр
	
	

	1.
	Модуль 1.  Базовые комбинационные элементы дискретных устройств вычислительной техники.


	20
	32

	2.
	Модуль 2.  Основные функциональные узлы вычислительных устройств                      
	22
	38

	3.
	Экзамен
	18
	30

	
	Итого
	60
	100


Методика оценки по рейтингу

Студент, выполнивший все предусмотренные учебным планом задания и сдавший все контрольные мероприятия, получает итоговую оценку по дисциплине за семестр в соответствии со шкалой:

	Рейтинг
	Оценка на экзамене 

	85 – 100
	отлично

	71 - 84
	хорошо

	60 – 70
	удовлетворительно

	0 – 59
	неудовлетворительно


10.   ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
В процессе преподавания дисциплины используются следующие методы и средства и программное обеспечение информационных технологий:

· e-mail преподавателей для оперативной связи: spirid@bmstu.ru
· электронные учебно-методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов, доступные в Интернет;
· презентации в среде PowerPoint  по теме дисциплины;

· список сайтов в среде Интернет для поиска научно-технической информации по разделам дисциплины;

· офисный пакет приложений – Microsoft Office 
11.  ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 5. Перечень материально-технического обеспечения дисциплины
	№ п/п
	Вид занятий
	Вид и наименование

оборудования

	1.
	Лекционные занятия
	специально оборудованные аудитории с мультимедийными средствами, средствами звуковоспроизведения и имеющие выход в сеть Интернет; помещения для проведения аудиторных занятий, оборудованные учебной мебелью; аудитории оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и сети Интернет;  компьютерные классы.

	2.
	Лабораторные работы
	аудитории, оснащенные компьютерами с доступом к сети Интернет, пакеты прикладных программ

	3.
	Самостоятельная работа.
	библиотека, имеющая рабочие места для студентов; выставочные залы; аудитории, оснащенные компьютерами с доступом к сети Интернет. Социокультурное пространство университета позволяет студенту качественно выполнять самостоятельную работу. 
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