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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Данный раздел предусматривает обращение к таблице 1 программы дисциплины, в которой приводится перечень компетенций (планируемых результатов освоения образовательной программы), выявленных в матрице компетенций и представленных в таблице совместно с планируемыми результатами обучения по дисциплине и этапами (семестрами) их освоения.
Результаты обучения могут вносить свой вклад в формирование различных компетенций, предусмотренных образовательной программой.  В свою очередь, компетенции на разных уровнях категорий "знать, уметь, владеть" могут формироваться различными разделами (модулями) дисциплины, а также разными дисциплинами образовательной программы. 

2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ
Формирование фонда оценочных средств (ФОС) предусматривает:

· анализ комплекса показателей - дескрипторов освоения компетенций в виде результатов обучения, которые студент может продемонстрировать (см. табл.1). Для контроля достижения каждого из них должны быть предусмотрены оценочные средства в виде вопросов, заданий и т.д.;

· обозначение  критериев - правил принятия решения по оценке достигнутых результатов обучения и сформированности компетенций. В качестве таких критериев принимаются достижение обучающимся заданного уровня результатов обучения;
· в качестве шкалы оценивания принимается 100-бальная система с выделением  градацией оценок в соответствии с положением о текущем контроле и промежуточной аттестации:

                                                                                                           Таблица  1.
	Рейтинг
	Оценка на экзамене 

	85 – 100
	отлично

	71 - 84
	хорошо

	60 – 70
	удовлетворительно

	0-59
	неудовлетворительно


Показатели достижения планируемых результатов обучения и критерии их оценивания на разных уровнях формирования компетенций приведены в таблице 2. 

Таблица 2

	Компетенция:
код по СУОС


	Уровень 
освоения
компетенции
	Результаты обучения (РО)

Дескрипторы – основные признаки освоения компетенций (показатели достижения результата обучения, которые студент может 

продемонстрировать)
	Этап

(семестр)


	Наименование 
оценочного средства
	Критерии оценивания 

результатов обучения

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	СОК-12
	ЗНАТЬ. (помнить), 

(понимать) 

УМЕТЬ. 

(проводить оценку)

	Знать и понимать  назначение и  применение логических элементов в архитектуре вычислительных устройств.
Уметь проводить оценку  возможности совместного применения различных логических элементов лля создания комбинационных схем.
	1
	1.Выполнение и защита лабораторных работ

2.Рубежный контроль, включающий теоретические вопросы.

3. Выполнение и защита домашнего задания.
4..Экзамен


	1.Степень проработанности разделов модуля
2.Наличие и степень проработанности практической части домашнего задания и отчётной документации. 

	СОПК-2
	ЗНАТЬ. 
(понимать) 
(продемон-стрировать знания)

	Знать и понимать возможности программ моделирования электронных и логических схем с целью проверки работоспособности спроектированной комбинационной схемы или узла вычислительного устройства.

Продемонстрировать знания пользовательского интерфейса программ моделирования.


	1
	1.Выполнение и защита лабораторных работ

2.Рубежный контроль, включающий теоретические вопросы.

3. Выполнение и защита домашнего задания.
4..Экзамен


	Степень проработанности разделов модуля
Наличие и степень проработанности практической части домашнего задания и отчётной документации

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	СОПК-2
	УМЕТЬ 

(создавать)
ВЛАДЕТЬ:
(способом) 


	Уметь создавать моделируемые схемы в среде программ моделирования.

Владеть способом отображения элементов электронной схемы библиотечными компонентами электронных и логических компонентов программ моделирования
	1
	1.Выполнение и защита лабораторных работ

2.Рубежный контроль, включающий теоретические вопросы.

3. Выполнение и защита домашнего задания.
4..Экзамен


	Степень проработанности разделов модуля
Наличие и степень проработанности практической части домашнего задания и отчётной документации

	СОПК-7

	ЗНАТЬ. (помнить), 

(понимать) 

(продемон-стрировать знания)
УМЕТЬ. Уровни:
(применять) 

(анализировать 

ВЛАДЕТЬ
(методом) 

, 


	Помнить основные теоремы и законы алгебры логики.

Понимать различие поведения булевых функций.

Продемонстрировать знания по минимизации булевых выражений в задачах лабораторных и контрольных работ.

Уметь применять аппарат булевых функций для описания поведения электронных комбинационных схем. Анализировать возможность преобразования схем из одного элементного базиса в другой. 

Владеть методами и способами создания комбинационных схем по формализованному в терминах булевых выражений закону их работы
	1
	1.Выполнение и защита лабораторных работ

2.Рубежный контроль, включающий теоретические вопросы.

3. Выполнение и защита домашнего задания.
4..Экзамен


	1.Степень проработанности разделов модуля
2. Наличие и степень проработанности практической части домашнего задания и отчётной документации


	Критерии оценки результатов обучения при различных видах контрольных мероприятий приведены в таблице 3: 
Критерии оценивания рубежного контроля №1:
 От 0  до 5    баллов: ответ на один из вопросов отсутствует или имеет грубые ошибки и неточности.
  6 баллов:  ответ на один из вопросов изложен кратко, имеются небольшие ошибки и неточности, отсутствуют поясняющие графические материалы.

От 7 до 8 баллов:   ответ на один из вопросов изложен кратко, но без ошибок, имеет поясняющие графические материалы.
От 9 до 10 баллов:  ответ на один из вопросов  изложен достаточно подробно, не содержит ошибок, но не имеет  поясняющих графики, функциональных структур устройства или иные необходимых изобразительные материалы.
                                                                                 Итого  от   12     до   20  баллов

Критерии оценивания рубежного контроля №2:
От 0  до 4    баллов: ответ на один из вопросов отсутствует или имеет грубые ошибки и неточности.
 6 баллов: ответ на один из вопросов изложен кратко, имеются небольшие ошибки и неточности, отсутствуют поясняющие графические материалы.

От 7 до 8 баллов:   ответ на один из вопросов изложен кратко, но без ошибок, имеет поясняющие графические материалы.
От 9 до 10 баллов:  ответ на один из вопросов  изложен достаточно подробно, не содержит ошибок, но не имеет  поясняющих графики, функциональных структур устройства или иные необходимых изобразительные материалы.
                                                                                     Итого  от   12    до    20 баллов



	Критерии оценивания защиты лабораторных работ:
От  11 до  12 баллов:  

 студент представил полный (в соответствии с методическими указаниями) отчёт (по 4 темам) лабораторных работ и ответил на вопрос по проведённому проекту и моделированию блока или узла

 От 8 до  10  баллов:                                                                                                               
  студент представил недостаточно полный (в соответствии с методическими указаниями) отчёт (по 4 темам лабораторных работ) и ответил на вопрос по проведённому проекту и моделированию блока или узла

                                                                                     Итого  от   8     до    12      баллов




	Критерии оценивания домашнего задания:
От 5 до 6  баллов:   ДЗ ДЗ  содержит  работоспособную  программную модель устройства  и имеет  полное описание разработанного  устройства с графическими иллюстрациями, графиками, временными диаграммами, соответствует требованиям из методических указаний к выполнению ДЗ.
От 3 до 4 баллов:  ДЗ  содержит  работоспособную  программную модель устройства ,  но  отчёт имеет краткое описание, не соответствующее требованиям к ДЗ.
 0 :  ДЗ содержит очень краткое описание разработанного устройства, но программная
модель устройства работает с ошибками или неверно. 
                                                                                        Итого  от   3    до    6     баллов

                                                                                              

	Критерии оценивания на экзамене:

От 26 до 30 баллов: студент глубоко и полно владеет содержанием учебного материала и понятийным аппаратом; умеет связывать теорию с практикой, иллюстрировать примерами, фактами, данными научных исследований; осуществляет межпредметные связи, предложения, выводы; логично, четко и ясно излагает ответы на поставленные вопросы; умеет обосновывать свои суждения и профессионально-личностную позицию по излагаемому вопросу; ответ носит самостоятельный характер.

От 22 до 25  баллов: ответ студента соответствует указанным выше критериям, но в содержании имеют место отдельные неточности (несущественные ошибки) при изложении теоретического и практического материала; ответ отличается меньшей обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и полнотой; однако допущенные ошибки исправляются самим студентом после дополнительных вопросов экзаменатора.

От 18 до 21 баллов: студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности и существенные ошибки в определении понятий, формулировке положений; при аргументации ответа студент не опирается на основные положения исследовательских документов; не применяет теоретические знания для объяснения эмпирических фактов и явлений, не обосновывает свои суждения; имеет место нарушение логики изложения; в целом ответ отличается низким уровнем самостоятельности, не содержит собственной профессионально-личностной позиции.

0 баллов: студент имеет разрозненные, бессистемные знания; не умеет выделять главное и второстепенное; в ответе  допускаются ошибки в определении понятий, формулировке теоретических положений, искажающие их смысл; студент не ориентируется в нормативно-концептуальных, программно-методических, исследовательских материалах, беспорядочно и неуверенно излагает материал; не умеет соединять теоретические положения с педагогической практикой; не умеет применять знания для объяснения эмпирических фактов, не устанавливает межпредметные связи.


Использование показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования совместно со шкалой балльно-рейтинговой системы позволяет формировать результаты обучения по модулям.
Контроль освоения модуля 1

	Неделя проведения 

контроля модуля
	Формы контроля
	Оценка в баллах

	
	
	Минимальная
	максимальная

	8
	· Рубежный контроль № 1

(письменный ответ)

· выполнение и защита  2-х лабораторных работ

	12
8
	20
12


	
	ИТОГО
	20
	32


Контроль освоения модуля 2
	Неделя проведения 

контроля модуля
	Формы контроля
	Оценка в баллах

	
	
	Минимальная
	максимальная

	17
	· Рубежный контроль № 2 (письменный ответ)
· выполнение и защита  2-х лабораторных работ
· Сдача и защита домашнего задания
	12
8
3
	20
12
6

	
	ИТОГО
	22
	38


3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ФОС по дисциплине содержит следующие оценочные средства, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций при текущем и промежуточном контроле, разбитые по темам / разделам / модулям дисциплины:

· вопросы, задачи, задания для текущего контроля по разделам дисциплины,

· вопросы для подготовки к защите л/р дисциплины;

· индивидуальные домашние задания по заданной теме;

· контрольные вопросы для самоподготовки;

· вопросы к экзамену, контрольные вопросы для самоподготовки;

· билеты к экзамену (прикладываются к программе);
Разработка контрольных заданий для оценки формирования компетенций предусматривает:
1. обозначение аспекта компетенции и уровня ее формирования в категориях знать, уметь, владеть,

2.  формулирование задачи на основе выбранного аспекта;

           3.  создание программной модели проверки выполнения домашнего задания.
Контрольные вопросы, задания, задачи, входящие a ФОС, для различных категорий и уровней освоения компетенций имеют вид.
            ЗНАТЬ (помнить и понимать)


Освоение категории "Знать" предусматривает, что студент помнит, понимает и может продемонстрировать широкий спектр фактических, концептуальных, процедурных знания.

           Фактические (декларативные) знания – это фрагменты информации, словарные определения, понятия, формулы, формулировки математических теорем, терминология и т.п., относящиеся к объектам изучаемой предметной области. 

           Концептуальные знания включают классификации и категории, принципы, общие правила, теории, модели и структуры. 
           Процедурные знания - это информация о способах решения задач в предметной области, алгоритмы действий, а также различные инструкции, методы и методики и т.п., критерии выбора вариантов решения проблем.


Для контроля планируемых результатов в этой категории формируемых компетенций следует разрабатывать оценочные средства, которые проверяют не только и не столько память студента, но, прежде всего, его способность преобразовывать материал из одной формы выражения в другую, интерпретировать его, сделать заключение, вывод, обосновать применимость процедуры и или метода.  

 Примеры:
 Проверка фактических знаний:

1.  Перечислите основные временные параметры триггеров и их физический смысл.

2.  Перечислите разновидности триггеров MS-типа.

 Проверка концептуальных знаний:
3.  Схемотехническая особенность построение триггеров

 MS-типа. 

4.   В чём состоит принципиальное отличие динамического типа триггеров, от потенциальных триггеров?

 Проверка процедурных знаний:

5.  В чём состоят отличия временных диаграмм счётных триггеров, преобразованных из динамического D-триггера и JK-триггера?

6.  Какие установочные входы имеют высший приоритет у универсального JK- триггера? 

7. Почему для триггера JK-типа не существует запрещённой комбинации установочных сигналов на входах J и K.   

УМЕТЬ применять - уметь использовать изученный материал в конкретных условиях и в новых ситуациях. Сюда входит применение правил, методов, понятий, законов, принципов, теорий. Освоив этот уровень студент:

· применяет законы, теории в конкретных практических ситуациях;

· использует понятия и принципы в новых ситуациях;

· демонстрирует правильное применение метода или процедуры

Примеры:

8.   Применяя следствие из закона Де Моргана выразите функцию дизъюнкции через основной набор элементов Шеффера.
9.  Как преобразовать схему синхронного RS-триггера в D-триггер.
УМЕТЬ анализировать. 
На этом уровне предусматривается умение осуществлять декомпозицию объекта на отдельные элементы и описывать то, как они соотносятся с целым, выявлять структуру объекта изучения. 

Примеры:

10.   В чём состоит принципиальное отличие динамического типа триггеров, от потенциальных триггеров?

11.  В чём состоит универсальность JK-триггера?

12.  В чём состоит различие RS-триггера, реализованного на логических элементах «И-НЕ» и «ИЛИ-НЕ»?
УМЕТЬ оценивать


На данном уровне требуется умение оценивать значение того или иного материала – научно-технической информации, исследовательских данных и т. д. Суждения студента должны основываться на чётких критериях, которые могут определяться самим студентом или предлагаться ему извне, например, преподавателем.
Примеры:

13.   При какой комбинации входных сигналов JK-триггер работает как счётный триггер.

14.   Сформулируйте назначение сигнала синхронизации  в синхронных триггерах.

15.   Чем могут быть вызваны аномалии в триггерах?
УМЕТЬ создавать (синтезировать)


Этот уровень характеризует умение комбинировать элементы так, чтобы получить целое, обладающее новизной. Новым продуктом может быть сообщение (аналитический обзор, доклад), план действий, схема, алгоритм, модернизированная конструкция и т.д.


Достижение соответствующих учебных результатов часто предполагает деятельность творческого характера, на этом уровне студент:

· пишет аналитический обзор с формулировкой выводов и рекомендаций, 

· предлагает план проведения эксперимента,

· использует знания из различных областей, чтобы составить план решения той или иной проблемы, 

· разрабатывает алгоритм,

· проектирует конструкцию.

Примеры:
16.  Применяя динамические D-триггеры, соберите схему сдвигающего регистра вправо
17.  Разработайте схему организации переключения направления сдвига в реверсивном регистре.
18.   Превратите четырёхразрядный счётчик в счётчик по модулю десять.
ВЛАДЕТЬ наиболее общими, универсальными методами действий, познавательными, творческими, социально-личностными компетенциями.

Примеры:

19.   Минимизируйте булеву функцию [image: image2.png]V3Ii=X1-X2-X¥3- Y44+ X1-X2-X¥3-X44+X1-%2-%3 - X4+ X¥1-X2-X3-X¥4+X¥1-X2-X3-Y4 4
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заданную в СДНФ, применяя метод карт Карно и представить минимизированную запись в базисе основного функционально полного набора и базисе Шеффера (И-НЕ).
Типовые вопросы для рубежного контроля, соответствующие компетенциям: 

Вопросы категории 1. «Помнить»

1.Запишите выражение функции конъюнкции и приведите её таблицу истинности для двух переменных.

2. С помощью какого закона можно сделать преобразование булевой функции из одного функционально-полного набора в другой?

Вопросы категории 2. «Понимать»
1. Возможна ли реализация сдвигающего регистра на синхронных динамических RS-триггерах?

2.  Являются ли синонимами наименования операций: «сброс регистра» и «обнуление регистра»?

3.  Чем различаются асинхронные и синхронные счётчики?

Вопросы категории 3.  «Применять»
1. Постройте таблицу истинности для логического элемента ИЛИ с тремя входами.  Выходной сигнал обозначим символом 
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2.  Изобразите схему  асинхронного счётчика по модулю 13, на основе счётных триггеров, работающих по началу фронта счётного импульса.

Вопросы категории 4.  «Оценивать»

1. На каких подходах основаны эвристический  табличный метод минимизации булевых функций?

2.  Поясните термин «асинхронные установочные входы» триггера.
Типовые вопросы при защите лабораторных работ, соответствующие компетенциям: 

Вопросы категории 1. «Помнить»

1.  Перечислите три функционально-полных набора логических функций.
Вопросы категории 2. «Понимать»

1. Представлена диаграмма подачи входных сигналов 
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 на неизвестный логический элемент и диаграмма поведения выходного сигнала.  Какую логическую функцию воспроизводит данный логический элемент?  
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2. Сформулируйте правила, характеризующие нормальную дизъюнктивную и нормальную конъюнктивную форму булевой функции.

3. Напишите формулы, выражающие следствие, вытекающее из закона Де Моргана.

4.   Поясните разницу в архитектуре полного и неполного шифратора.

Вопросы категории 3.  «Применять»

1. Поясните термин «минтерм», применительно к функции, заданной таблицей истинности.

2.  Какая цель достигается при каскадировании мультиплексоров?

3.  Какие логические элементы входят в состав мультиплексоров?

Вопросы категории 4.  «Оценивать»

1. Какие цели достигаются при минимизации булевых функций?

2.В чём состоит универсальность JK-триггера?

3. Почему для триггера JK-типа не существует запрещённой  комбинации установочных сигналов на входах J и K..   

4. В чём состоит принципиальное отличие динамического типа триггеров, от потенциальных триггеров?

Типовые вопросы к защите домашнего задания, соответствующие компетенциям: 

Вопросы категории 1. «Помнить»

 1. Какие значения переменных объединяются в контура при минимизации 

дизъюнктивной  формы? 

 2. На основе, каких логических элементов может быть построен 

дешифратор?

Вопросы категории 2. «Понимать»

1. Дайте определение терминам: ранг элементарной конъюнкции и ранг элементарной дизъюнкции.

2.  Сформулируйте понятие «соседние клетки» применительно к карте Карно.

3.  На каком схемном принципе строится матричный дешифратор и чем вызвана необходимость в такой архитектуре дешифратора?

4. Какие устройства позволяют реализовать схему реверса у реверсивных регистров?

Вопросы категории 3.  «Применять»
1.  Каким свойством обладает функционально полный набор логических        элементов?

2. Какие диагональные клетки считаются соседними   в прямоугольной карте Карно при минимизации булевой функции?

3.  На основе каких логических элементов может быть построен шифратор?

4. Каким схемным решением обеспечивается неизменность хранимого в регистре кода при его выдаче с выходов регистра, при том, что на входе регистра может быть сигнал наведённой помехи?

Вопросы категории 4.  «Оценивать»

1. При какой комбинации  входных сигналов JK-триггер работает как счётный триггер.
2.  К каким последствиям приводят аномалии в триггерах?
4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ.
4.1. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
                                                                                                                                Таблица 4
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	Вопросы  рубежных контролей 
	 Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач по синтезу схем, блоков и отдельных узлов вычислительных средств 
	 Комплект  заданий по вариантам 


	Самостоятельная учебная работа, выполняемая в течение   учебного семестра (курса).   Оценка производится путём проверки работоспособности спроектированной модели узла в среде моделирующих программ. Состав отчёта проверяется на соответствие требованиям по текстовой и графической части.
	 Темы индивидуальных проектов устройств в домашнем задании
	

	Лабораторные работы и  отчёты
	Средство проверки умения применять полученные знания для  синтеза боков и устройств и проверки корректности их функционирования.
	Комплект заданий по темам лабораторных работ и перечень вопросов к защите лабораторных работ.

	Экзаменацион-ные билеты
	Средство проверки теоретических и практических знаний
	Комплект вопросов и задач к экзамену


Комплект заданий для рубежного контроля
Кафедра «Системы обработки информации и управления»
по дисциплине «Схемотехника дискретных устройств»
Варианты контрольного задания на РК № 1.
Тема: «Базовые комбинационные элементы дискретных устройств вычислительной техники».

 Вариант 1.
1. Чем обусловлена возможность применения алгебры логики к задачам проектирования цифровых вычислительных устройств.

2.  Временные диаграммы    Т- триггера без задержки и с задержкой (MS-типа).   Реализация счетного триггера на основе D-триггера динамического типа. 

3.  Задача.    

Вариант 2
1. Логические функции И, ИЛИ, НЕ. Условные графические изображения по ГОСТ. Реализация данных функций на элементах И-НЕ (Шеффера).

2. Временная диаграмма, таблица переходов и принцип построения универсального JK - триггера.

3. Задача.
Вариант 3

1. Определение ранга конъюнкции.

2. Таблица переходов, временные диаграммы и схема построения синхронного D-триггера на элементах И-НЕ (MS-типа).

3.  Задача.

Вариант 4

1.  Определение и пример реализации линейного дешифратора.    

2.  Построение вычитающего асинхронного счетчика на J-K триггерах.  Временная диаграмма работы счетчика. 

3.  Задача.
Вариант 5

1. Типы и классификация регистров. 

2.  Построение суммирующего счетчика на основе D-триггера, преобразованного в счётный.

3.  Задача.
Вариант 6

1. Схема вычитающего счетчика на JK - триггере с ограничением счета от 15 до 9.

2.  Схема полусумматора.  Таблица истинности полусумматора.

3.  Задача.
Вариант 7

1. Назначение и схема компаратора (на один разряд).

2. Схема реверсивного счетчика на JK- триггерах (пояснить управление переключением).

3. Задача.

Вариант 8

1. Назначение и схема компаратора. (на один разряд)

2. Вариант построения D-триггера из универсального JK-триггера и его временная диаграмма.

3.  Задача.
Вариант 9.

1. Принцип построения триггеров с задержкой (MS-типа) и особенности их работы.

2. Назначение мультиплексоров в ЭВМ и других цифровых схемах.

3. Задача.

Вариант 10.

1. Построение СДНФ логической функции по таблице истинности. Пример.

2.  Назначение установочных RS-входов в счетном Т-триггере с задержкой (MS-типа).

3. Задача

Вариант 11.

1.  В чем различие в схемах построения синхронного одноступенчатого и двухступенчатого (с задержкой) RS-триггера на элементах Шеффера. В чём преимущество при операциях записи\считывания?

2.  Пример использования асинхронного триггера для включения электронных схем прямоугольным сигналом.

3. Задача.

Вариант 12.

1.  Для каких целей производится минимизация логических функций.

2.  Как определить по временной диаграмме динамический триггер от потенциального.  

3. Задача

Вариант 13.

1.  Принципы преобразований логических схем из одного базиса в другой. Схема реализации функций И  и ИЛИ на элементах Шеффера.

2. Почему триггер JK-типа получил определение универсального.

3. Задача

Вариант 14.

Перечислить полное число наборов аргументов логической функции, если число аргументов р=1 и р=2

2. Вариант преобразования   D-триггера в счётный Т-триггер, и обоснование выбора типа этого триггера. Временные диаграммы.

3. Задача

Вариант 15.

1. Основные временные параметры триггеров и их физический смысл.

2. Пример каскадного мультиплексора и принцип работы.

3. Задача

Вариант 16.

1.   Понятие функционально-полного набора логических элементов.

2.  Назначение демультиплексора, схема и описание работы. 

3.  Задача

Вариант 17.

1. Основные двоичные функции двух переменных, используемые при проектировании схем ЭВМ.

2.  Реализация асинхронного RS- триггера на элементах Шеффера и Пирса.

3. Задача

Вариант 18.

1.  Приведите две различные схемы построения T-триггера. Назначение асинхронных S и R входов.

2.  Пример применения мультиплексора в схемотехнике ЭВМ.

3.  Задача

Вариант 19.

1.  Схема JK -триггера на элементах Шеффера. Пояснение принципа работы.

2.  Что дает применение каскадных схем построения дешифраторов.

3.  Задача

Вариант 20.

1.  Временные диаграммы одноступенчатого и двухступенчатого (с задержкой) D-триггера. Схема D-триггера на основе RS-триггера.

2. Теорема Шеннона

3.  Задача

Вариант 21.

1.  Преобразование универсального JK-триггера в  Т-триггер. Назначение асинхронных входов.

2.  Приёмы наращивания разрядности мультиплексоров. Пояснить принцип подключения.

3. Задача.

Вариант 22.

1.  Назначение и классификация триггеров.

2.  Схема построения каскадного и матричного дешифратора.

3. Задача

Вариант 23

1. В чем состоит порядок синтеза комбинационной схемы. Различия комбинационной схемы и цифрового автомата. 

2.  Построение синхронного двухступенчатого (MS-типа) D-триггера в двух вариантах (с инвертором и с запрещающими связями). Временные диаграммы.

3.  Задача.

Вариант 24

1.  В чем основное отличие в схеме построения JK-триггера, позволяющее работать в счётном режиме. Временные диаграммы работы.

2.  К какому классу: комбинационным схемам или цифровым автоматам относятся демультиплексоры.

3. Задача

Вариант 25

1.  Что такое аномальные состояния триггеров. 

2.  Пояснить схему построения линейного дешифратора с разрешающим входом.

3.  Задача.

Вариант 26.

1.   Пример преобразования логических схем из одного  базиса в другой.

2.  Почему для триггера JK-типа не существует запрещённой комбинации установочных сигналов.   

3. Задача

Пример задачи по п.3  с  требуемым составом ответа по её решению:
Задача: минимизировать булеву функцию
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заданную в СДНФ и представить минимизированную запись в базисе основного функционально полного набора и базисе Шеффера (И-НЕ).
Решение:

Составляется вспомогательная таблица истинности

	
	X1
	X2
	X3
	X4
	Y3

	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1
	0

	2
	0
	0
	1
	0
	0

	3
	0
	0
	1
	1
	0

	4
	0
	1
	0
	0
	0

	5
	0
	1
	0
	1
	0

	6
	0
	1
	1
	0
	1

	7
	0
	1
	1
	1
	1

	8
	1
	0
	0
	0
	1

	9
	1
	0
	0
	1
	1

	10
	1
	0
	1
	0
	0

	11
	1
	0
	1
	1
	1

	12
	1
	1
	0
	0
	0

	13
	1
	1
	0
	1
	0

	14
	1
	1
	1
	0
	1

	15
	1
	1
	1
	1
	1


Записывается СДНФ:
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Составляется и анализируется карта Карно:

Карта Карно:
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Записывается минимизированная булева функция:
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Варианты контрольного задания на РК № 2. 
Тема: «Основные функциональные узлы вычислительных устройств».                      
Вариант 1.
1. Принцип работы сдвигающего регистра.

2. Схема двоично-десятичного сумматора. Принцип работы.

3. Построение синхронного MS-типа D-триггера на элементах И-НЕ. Временные диаграммы работы.
Вариант 2.
1. Сумматор с параллельным переносом. Принцип формирования переноса.

2. Построение суммирующего счетчика на D-триггерах, преобразованных в счётные.

3. Пример построения шифратора.

Вариант 3.
1. Схема полувычитателя. Таблица переходов.

2. Синхронный счетчик (на 4 разряда) на JK- триггерах. Принцип построения. Временные диаграммы.

3. Отличие в назначении дешифратора и шифратора. Пример шифратора на 7 «кнопок» к 3 двоичным выходам.

Вариант 4.
1. Логические функции И, ИЛИ, НЕ. Условные графические изображения по ГОСТ. Реализация данных функций на элементах И-НЕ (Шеффера).

2. Различие в принципах работы асинхронных и синхронных счетчиков.

3. Принцип построения триггеров с задержкой (MS-типа) и особенности их работы.

Вариант 5.
1. Преимущества и недостатки двоичных счетчиков с параллельным переносом по сравнению со счетчиками с последовательным переносом.

2. Построение СДНФ логической функции по таблице истинности. Пример.

3. Назначение и принцип работы компараторов.

Вариант 6.
1. Счетчик Джонсона: схема построения и диаграмма работы.

2. Схема универсального сумматора-вычитателя (пояснить принцип работы).

3. Теорема Шеннона. Пример преобразования.

Вариант 7.
1. Какой недостаток характерен для асинхронных счетчиков. Показать на примере временной диаграммы.

2. Пример построения сумматора из двух полусумматоров.

3. Пример каскадного мультиплексора и принцип работы.

Вариант 8.
1. Инкрементор. Принцип построения и использование.

2. Пример построения реверсивного счетчика на D-триггерах, преобразованных в счётные.
3. Пояснить понятия «комбинационная схема» и «цифровой автомат».

Вариант 9.
1. Таблица истинности, описывающая работу одноразрядного сумматора. 

2. Различие в схемах построения синхронных и асинхронных счетчиков.

3. Приведите две различные схемы построения T-триггера. Назначение асинхронных S и  R входов.

 Вариант 10.
1. В чем различие между инкрементором и счетчиком, приведите схему инкрементора.

2. Принцип организации переносов в сумматорах с параллельным переносом. 

3. Что дает применение каскадных схем построения дешифраторов.

Вариант 11.
1. Инкрементор и декрементор. Назначение и принцип работы.

2. Пример счетчика Джонсона на сдвиговом регистре. Диаграмма работы.

3. Определение функционально-полного набора двоичных функций.

Вариант 12.
1. Схема и принцип работы полного вычитателя на основе полувычитателей. 

2. На основе каких триггеров строятся счетчики?

3. Пример простейшего мультиплексора при построении реверсивного счетчика.

Вариант 13.
1. С какой логической функцией совпадает функция одноразрядного сумматора.

2. Пример организации счетчика по модулю Ксч= 10012

3. Преобразование универсального JK-триггера в Т-триггер. Назначение асинхронных входов.

Вариант 14.
1. С какой логической функцией совпадает функция переноса одноразрядного сумматора. 

2. Схема реверсивного счетчика и принцип работы. 

3. Условное графическое обозначение АЛУ и назначение входных и выходных сигналов.

Вариант 15.
1. Двоичный сумматор, работающий в дополнительном коде. Схема и принцип выполнения операций.   

2. Назначение компаратора.  Схема построения компаратора на два одноразрядных числа.

3. Схема сдвигающего регистра и принцип работы.

Вариант 16.
1. Типы переносов в сумматорах.  Различия.
2. Схема трехразрядного синхронного счетчика на   JK-триггерах.
3. Назначение и пример шифратора.

Вариант 17.
1. Двоичный сумматор, работающий в обратном коде. Схема и пояснение принципа выполнения операций.

2. Асинхронный счетчик на однотактных D-триггерах, переделанных в счётные. Временная диаграмма работы.

3. Схема матричного дешифратора.

Вариант 18.
1. Отличия в построении асинхронных и синхронных счетчиков.

2. В чем состоит порядок синтеза комбинационной схемы. Различия комбинационной схемы и цифрового автомата? 

3. Назначение мультиплексора и пример логической схемы мультиплексора.

Вариант 19.
1. Инкрементор и декрементор.  Отличие от счетчиков.

2. Схема выполнения операции умножения с применением сумматоров.

3. Назначение шифраторов.

Вариант 20.
1. Как превратить суммирующий двоичный асинхронный счетчик на JK- триггерах в вычитающий.

2. Принцип работы накапливающего сумматора.

3. Схема и назначение компараторов.
Критерии оценки:
                                                        Таблица 5.  Таблица баллов рубежного контроля

	Критерии начисления баллов за один ответ из двух  рубежного контроля
	баллы

	Ответ на один из вопросов отсутствует или имеет грубые ошибки и неточности.
	0

	Ответ на один из вопросов изложен кратко, имеются небольшие ошибки и неточности, отсутствуют поясняющие графические материалы.
	5

	Ответ на один из вопросов изложен кратко, но без ошибок, имеет поясняющие графические материалы. 
	5/6

	Ответ на один из вопросов  изложен достаточно подробно, не содержит ошибок, но не имеет  поясняющих графики, функциональных структур устройства или иные необходимых изобразительные материалы.
	7/8

	Ответ на один из вопросов изложен достаточно подробно, не содержит ошибок, имеет поясняющие графики, функциональные структуры устройства или иные необходимые изобразительные материалы.
	9/10

	                                                             Итого по двум вопросам  РК
	12/20


Составитель                                                              Спиридонов С.Б.
(подпись)
Перечень вопросов к выполнению и защите
 лабораторных работ
Кафедра «Системы обработки информации и управления»
по дисциплине «Схемотехника дискретных устройств»

Лабораторная работа 1. Исследование логических элементов и схем на логических элементах.  
Краткое описание. 
1.1. Освоение навыков работы с программой Electronics workbench. Исследование работы логических элементов.  Получение таблицы поведения булевой функции от значений входных сигналов логических элементов, воспроизводящих булеву функцию.     1.2.  Синтез логических схем на элементах комбинационного типа.  Синтез производится на основе индивидуальной таблицы поведения значения сигнала на выходе синтезируемой схемы от всех возможных сочетаний входных сигналов.    

Типовые вопросы при защите 1-лабораторной работы:

1. Определение ранга конъюнкции.
2. Определение СДНФ и СКНФ булевой функции.
3. Сформулируйте правило образование контуров в картах Карно. 
Лабораторная работа 2. Исследование узлов на основе логических элементов. 

Краткое описание. 
2.1. Исследование дешифраторов, шифраторов, мультиплексоров, демультиплексоров. Составление моделируемой схемы перечисленных устройств по параметрам, выдаваемым преподавателем. Проверка корректности функционирования схемы по выходным сигналам. 
2.2. Исследование триггеров. Сборка всех типов триггеров, изученных на лекциях.  Проверка корректности их работы по выходным сигналам и временным диаграммам.

Типовые вопросы при защите 2-лабораторной работы:
1. Какие элементы вместо логических элементов «И» можно использовать при построении дешифратора?

2. Поясните термин «неполный шифратор».
3. Напишите формулу связи количества входов мультиплексора и количеством разрядов адреса мультиплексора.
4. Сформулируйте отличие в работе триггеров потенциального и динамического типа.
5. Поясните на временной диаграмме работы триггера понятие «счётный режим работы JK-триггера.
Лабораторная работа 3.  Исследование устройств на основе триггеров
Краткое описание. 
3.1. Исследование регистров.  Составление схем регистров параллельного занесения, сдвига, реверсивного и универсального. Проверка корректности работы собранных схем регистров и изучение схемы управления режимами универсального регистра. 
3.2. Исследование счетчиков.  Составление схем счётчиков: асинхронного и синхронного типов. Составление суммирующих, вычитающих и реверсивных счётчиков.  Получение временных диаграмм и оценка корректности их работы. Освоение методов ограничения модуля счёта в счётчиках. 
Типовые вопросы при защите 3-лабораторной работы:
1. Почему сдвигающие регистры допускают построение только из динамических триггеров?
2. С помощью каких дополнительных устройств организуется работа универсального регистра на различных режимах его работы?

3. Какой недостаток имеют счётчики асинхронного типа? Пояснить на временной диаграмме.

4. На основе какого типа триггеров строятся счётчики?

5. Приведите два варианта ограничения модуля счёта в счётчике.

Лабораторная работа 4. Исследование арифметических устройств.
Краткое описание. 
4.1. Исследование сумматоров и вычитателей.  Сборка схем сумматоров и вычитателей с последовательными переносом и заёмом. Проверка корректности их работы.  Исследование сумматоров модифицированных кодов в режиме сложения и вычитания целых чисел со знаками. Построение схемы индикации переполнения.
4.2. Исследование арифметико-логического устройства.  Построение каскадной схемы с последовательным переносом и проверка корректности работы АЛУ на арифметических, логических операциях и на операциях в режиме компаратора. 
Типовые вопросы при защите 4-лабораторной работы:

1. На основе каких двух логических элементов строится полусумматор?

2. На основе каких двух логических элементов строится полувычитатель.

3. В чём состоит отличие в архитектуре сумматора с параллельным переносом?

4. С помощью какого логического элемента можно определить факт наличия переполнения при использовании сумматоров модифицированных дополнительного и обратных кодов.

5. Сформулируйте правило перевода отрицательного целого числа в дополнительный код.
6. Поясните назначение входов микросхемы АЛУ.

Составитель                                                              Спиридонов С.Б.
(подпись)
Перечень вопросов к защите домашнего задания.

Кафедра «Системы обработки информации и управления»
по дисциплине «Схемотехника дискретных устройств»
1. Чем отличается понятие «комбинационная схема» от понятия «цифровой автомат»?

2. С какой целью проводится минимизация булевых выражений?

3. Какие методы минимизации булевых выражений вы знаете?

4. Чем отличается неполный дешифратор от полного?

5. Можно ли построить шифратор, используя только логические элементы «И-НЕ»?

6. Какие типы триггеров можно использовать при построении счетчиков?

7. Для каких целей вводится ограничение модуля счета в счетчике?

8. В чем отличие работы счетчиков, построенных на счетных триггерах без задержки, от работы счетчиков, построенных на счетных триггерах с задержкой?

9. На каком принципе основана работа синхронного счетчика?

10. Каким методом можно установить начальное значение (не нулевое) в счетчик до начала счета?
Составитель                                                              Спиридонов С.Б.
(подпись)
Перечень вопросов и задач к экзамену

Кафедра «Системы обработки информации и управления»
по дисциплине «Схемотехника дискретных устройств»
1. Организация регистра сдвига и схема сдвигающего регистра на   D-триггерах. 

2. Выполнение операции вычитания на сумматорах.  Сумматор дополнительного модифицированного кода. Принцип построения.

3. Различия в схемах построения и работе асинхронных и синхронных   RS-триггеров.
4. В чем состоит различие понятий "комбинационная схема" и " цифровой автомат".
5. Комбинационные схемы, воспроизводящие функции И и ИЛИ на элементах Шеффера.
6. Принцип работы и схема построения синхронного счётчика на J-K триггерах.

7. Построение D-триггера на основе универсального JK-триггера и RS-триггера. 
8. Пример применения закона Де Моргана при преобразованиях комбинационных схем. 

9. Технология минимизации булевых функций с помощью карт Карно.
10. Схема универсального регистра и принцип управления переключения режимов работы.
11. Назначение и пример построения одноразрядного компаратора.
12. Шифратор на 10 входов. Принцип синтеза схемы шифратора.
13. Пример дешифратора с разрешающим входом. 

14. Особенность структуры сумматора обратного модифицированного кода. Обнаружение переполнения. Пояснить примером.

15. Какой недостаток характерен для асинхронных счетчиков. Показать на примере временной диаграммы. 
16. Пример построения регистра с параллельным занесением кода.
17. Схема построения универсального J-K- триггера и его временная диаграмма работы.
18. Реализация многоразрядного сумматора последовательного действия. 

19. Назначение установочных RS-входов в счётном Т-триггере.

20. Условное графическое обозначение элементов "И", "ИЛИ", "НЕ", и реализация данных функций на элементах «И-НЕ».
21. Назначение и классификация триггеров.
22. Схема демультиплексора. Пояснить принцип работы.

23. Принцип построения MS- триггеров (с задержкой) и особенности их работы.
24. Схема и принцип построения полного вычитателя.
25. Определение полного и неполного дешифратора. Примеры. 
26. Построение вычитающего асинхронного счетчика на J-K триггерах.  Временная диаграмма работы счетчика.

27. Пример организации счетчика по модулю десять.  Перечислите варианты методов ограничения модуля счётчика.
28. Таблица переходов, временная диаграмма и схема построения синхронного D-триггера на элементах И-НЕ.

29. Схема реверсивного счетчика на JK- триггерах, пояснить принцип управления направлением счёта.

30. Матричный дешифратор, схема построения и преимущество перед линейным дешифратором.
31. Варианты реализации счётного T-триггера.  Назначение асинхронных S и R входов.
32. Понятие функционально-полного набора логических элементов.
33. Реализация RS- триггера на элементах Шеффера и Пирса. 
34. Особенности схем построения инкременторов и декременторов.

35. Принципы преобразований комбинационных схем из одного базиса в другой. Пояснить примером. 
36. Временная диаграмма, таблица переходов и принцип построения универсального JK - триггера.
37. Определение и пример реализации мультиплексора.    
38. Схема построения универсального сумматора-вычитателя. Пояснить принцип управления режимами.
39. Чем обусловлена возможность применения алгебры логики к задачам проектирования цифровых вычислительных устройств.
40. Организация двоично-десятичного сумматора.  Назначение сумматора коррекции.

41. Варианты обнуления содержимого регистра сдвига. 
42. Варианты реализации сумматоров с различными схемами организации переносов.

43. Схема построения и принцип записи информации в триггерах типа MS (c задержкой).
44. Множительный блок. Методика построения множительного блока.
45. Счетчик Джонсона: схема построения и диаграмма работы.
46. Принцип работы асинхронного RS-триггера, на примере схемы на четырёх биполярных транзисторах.

47. Принцип построения электронной схемы логического элемента «ИЛИ-НЕ».
48. Каскадный дешифратор.  Преимущества по сравнению с линейным дешифратором.

49. Принцип построения электронной схемы логического элемента «И-НЕ». 
50. Пример применения закона Де Моргана при преобразованиях элементного базиса комбинационных схем.
51. Различие в работе триггеров потенциального и динамического типа. Изобразить на временных диаграммах.
52. Многоразрядный компаратор на равенство.  Пример схемы реализации.
53. Принцип построения электронной схемы логического элемента «И». 
54. Варианты реализации счётного T-триггера. Назначение асинхронных S и R входов. 
55. Принцип построения электронной схемы логического элемента «ИЛИ». 

56. Применение компараторов. Пример синтеза схемы одноразрядного компаратора.
57. Принцип построения электронной схемы логического элемента «И». 
58. Варианты реализации счётного T-триггера. Назначение асинхронных S и R входов. 
59. Принцип построения электронной схемы логического элемента «ИЛИ». 
60. Структура простого АЛУ, предназначенного для выполнения арифметических операций. Интерфейс микросхемы АЛУ.

61. Определение КНФ двоичной функции.
62. Синхронный суммирующий счётчик на JK-триггерах.  Принцип управления переключения разрядов.
63. Определение ДНФ двоичной функции.
64. Особенность структуры сумматора модифицированного обратного кода.
Составитель                                                              Спиридонов С.Б.
(подпись)
4.2. Процедуры оценивания знаний, умений, навыков, формы и организация текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся.
Текущий контроль и промежуточная аттестации студентов в университете ведется в соответствии с Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов МГТУ им.Н.Э.Баумана на основе рейтинговой системы.

Текущий контроль успеваемости 

        Для повышения эффективности текущего контроля и последующей промежуточной аттестации студентов осуществляется структурирование дисциплины на модули, проводится регулярная оценка знаний, умений и компетенций студентов, а также формирование рейтинга студентов в течение семестра 
Каждый модуль учебной дисциплины включает в себя изучение законченного раздела, части дисциплины.

       Основными видами контроля знаний, умений и навыков в течение каждого модуля учебной дисциплины являются защиты лабораторных работ, домашних заданий, рубежные контроли.
       Текущий контроль по модулю учебной дисциплины осуществляется по графику учебного процесса. Сроки контрольных мероприятий (КМ) и сроки подведения итогов по модулям учебной дисциплины отображаются в рабочих учебных планах на семестр (отрезках). 
Студент должен выполнить все контрольные мероприятия, предусмотренные в модуле учебной дисциплины к указанному сроку, после чего преподаватель проставляет балльные оценки, набранные студентом по результатам текущего контроля модуля учебной дисциплины в ЭУ. 

          Контрольное мероприятие считается выполненным, если за него студент получил оценку в баллах, не ниже минимальной оценки, установленной программой дисциплины по данному мероприятию.

          Студенты, не сдавшие контрольное мероприятие в установленный срок, продолжают работать над ним в соответствие с порядком, принятым кафедрой.  

           Промежуточная аттестация.
           Экзамен 

           Вопросы для контроля ключевых, базовых знаний, умений и навыков по дисциплине формулируется ведущим преподавателем по дисциплине, утверждаются заведующим кафедрой и вносятся в программу дисциплины.

         Экзамен проводится в устной форме по билетам, составленным из вопросов, внесенных в программу дисциплины. Все дополнительные вопросы должны фиксироваться на экзаменационных листах. Для студентов с ограниченными возможностями, учитывают рекомендации ГУИМЦ.

          На экзамен выделяется 30 баллов из 100.
Содержание билетов доводят до студентов на консультации перед экзаменом. Экзамен считается сданным, если за него студент получил в сумме не менее 18 баллов. Студент, получивший меньший балл, признаётся не прошедшим промежуточную аттестацию по данной дисциплине и в зачётной ведомости ему проставляется оценка «неудовлетворительно».
           Сумма баллов по всем модулям учебной дисциплины образует рейтинговую оценку по дисциплине за семестр.
Оценивание дисциплины ведется в соответствии с Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов МГТУ им. Н.Э.Баумана.
                                                    Таблица 6.   Шкала оценивания по дисциплине в баллах.
	№ п/п


	Наименование

модуля

дисциплины
	Баллы по итогам модуля

	
	
	Минимум
	Максимум

	
	1 семестр
	
	

	1
	Базовые комбинационные элементы дискретных устройств вычислительной техники.
	20
	32

	2
	Основные функциональные узлы вычислительных устройств 
	22
	38

	
	                                                                                     Итого
	42
	70

	3
	Итоговый  контроль (экзамен)
	18
	30

	
	Итого
	60
	100


Методика оценки по рейтингу

Студент, выполнивший все предусмотренные учебным планом задания и сдавший все контрольные мероприятия, получает итоговую оценку по дисциплине за семестр в соответствии со шкалой:
	Рейтинг
	Оценка на экзамене 

	85 – 100
	отлично

	71 - 84
	хорошо

	60 – 70
	удовлетворительно

	0 – 59
	неудовлетворительно


Рейтинг по дисциплине

Рейтинг студента по дисциплине за семестр определяется как сумма баллов, полученных им за все модули учебной дисциплины, и баллов за промежуточную аттестацию. Максимальное количество баллов за дисциплину в семестре устанавливается равным 100. При наличии в учебном плане экзамена по дисциплине, студент может набрать за работу в семестре максимально 70 баллов и дополнительно 30 баллов – по результатам промежуточной аттестации в форме экзамена. 
ПРИЛОЖЕНИЕ. Комплект макетов экзаменационных билетов
                         Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  1

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1. Организация регистра сдвига и схема сдвигающего регистра на   D-триггерах. 

2.  Выполнение операции вычитания на сумматорах.  Сумматор дополнительного модифицированного кода. Принцип построения.

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________                       

  __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  2

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1. Различия в схемах построения и работе асинхронных и синхронных 

     RS-триггеров. 

2. В чем состоит различие понятий "комбинационная схема"

    и  " цифровой автомат". 

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М.________________________________________ __________________________________________________
                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  3

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Принцип работы и схема построения синхронного счётчика на 

J-K  триггерах.

2.  Комбинационные схемы, воспроизводящие функции И  и ИЛИ         на элементах Шеффера.
3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  4

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Построение D-триггера на основе универсального

JK-триггера и RS-триггера. 
2.   Пример применения закона Де Моргана при преобразованиях комбинационных схем. 

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                         Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  5

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Схема универсального  регистра и принцип управления переключения режимов работы.

2.  В чем состоит различие  запоминающих устройств             статического и    динамического типа.  Область применения. 

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  6

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Назначение и пример построения одноразрядного компаратора.

2.   Шифратор на 10 входов. Принцип синтеза схемы шифратора.
3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                       Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  7

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1. Пример дешифратора с разрешающим входом. 

2.  Принцип работы и назначение ПЗУ  типа EEPROM.
3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  8

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1. Какой недостаток характерен для асинхронных

      счетчиков. Показать на примере временной диаграммы. 

2.   Пример построения регистра с параллельным занесением кода.
3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                       Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  9

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1. Разновидности типов ПЗУ (ROM). 

2.  Схема построения универсального J-K- триггера и его временная диаграмма работы.

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  10

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1. Назначение установочных RS-входов в счётном Т-триггере.
2.   Условное графическое обозначение

элементов "И", "ИЛИ", "НЕ",  и реализация данных функций на элементах «И-НЕ».
3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  11

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Назначение и классификация триггеров.
2.   Схема демультиплексора. Пояснить принцип работы.

3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  12

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Принцип построения MS- триггеров  (с задержкой) и 

особенности их работы.
2.  Схема и принцип построения полного вычитателя.

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  13

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1. Определение полного и неполного дешифратора. Примеры. 

2.  Построение вычитающего асинхронного счетчика на

     J-K триггерах.  Временная диаграмма работы счетчика.

3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  14

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Пример организации счетчика по модулю десять.  Перечислите варианты методов ограничения модуля счётчика.
2.  Таблица переходов,  временная диаграмма и схема

построения синхронного D-триггера на элементах И-НЕ.

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  15

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1. Схема реверсивного счетчика на JK- триггерах, пояснить принцип управления направлением счёта.

2.  Матричный дешифратор,  схема построения и преимущество перед линейным дешифратором.

3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________  __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  16

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Варианты реализации счётного  T-триггера.  Назначение асинхронных S и  R входов.
2.  Понятие функционально-полного набора логических элементов.
3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                         Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  17

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1. Классификация запоминающих устройств.

2.  Реализация RS- триггера  на элементах Шеффера и 

Пирса. 

3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  18

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Принципы преобразований комбинационных схем из одного базиса в другой. Пояснить примером. 

2.  Временная диаграмма, таблица переходов и принцип

построения универсального JK - триггера.

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  19

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Определение и пример реализации мультиплексора.    
2.  Схема построения универсального сумматора-вычитателя. Пояснить принцип управления режимами.

3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

___________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  20

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Чем обусловлена возможность применения алгебры логики к задачам проектирования цифровых вычислительных устройств.
2.   Организация двоично-десятичного сумматора.  Назначение сумматора коррекции.

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________  __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  21

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Варианты обнуления содержимого регистра сдвига. 

2.  Структура и принцип работы запоминающей ячейки динамического ОЗУ.

3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________  __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

___________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  22

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Принцип хранения информации  в ПЗУ  типа  флеш.

2.  Схема построения и принцип записи информации в триггерах типа MS (c задержкой).

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________  __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  23

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Счетчик Джонсона: схема построения и диаграмма

     работы.

2.   Принцип работы  асинхронного RS-триггера, на примере схемы на     четырёх биполярных транзисторах.

3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  24

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Принцип построения электронной схемы логического 

       элемента «ИЛИ-НЕ».

2.   Каскадный дешифратор.  Преимущества по сравнению с 

      линейным     дешифратором.

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                         Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  25

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Принцип построения электронной схемы логического 

       элемента «И-НЕ». 

2.   Пример применения закона Де Моргана при 

      преобразованиях   комбинационных схем.

3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  26

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Различие в работе триггеров потенциального и динамического типа.

2.   Однократно-программируемые ПЗУ. Примеры схем. 

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  27

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Принцип построения электронной схемы логического 

       элемента «И». 

2.  Варианты реализации счётного

    T-триггера. Назначение асинхронных S и  R входов. 
3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________  __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  28

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Принцип построения электронной схемы логического 

       элемента «ИЛИ». 

2.  Типовая функциональная структура АЛУ.  Интерфейс микросхемы АЛУ.

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                         Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  29

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Принцип построения электронной схемы логического 

       элемента «И». 

2.  Варианты реализации счётного

    T-триггера. Назначение асинхронных S и  R входов. 
3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  30

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Принцип построения электронной схемы логического 

       элемента «ИЛИ». 

2.  Типовая функциональная структура АЛУ.  Интерфейс микросхемы АЛУ.

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________  __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

_____________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  31

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.   Определение КНФ двоичной функции.

2.    Синхронный суммирующий счётчик на JK-триггерах.  Принцип управления переключения разрядов.

3.   Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________  __________________________________________________

                        Московский  ордена Ленина, Ордена Октябрьской Революции

                                и ордена Трудового Красного Знамени

                         Государственный Технический Университет им. Н.Э.Баумана

___________________________________________________________________________

Экзаменационный билет №  32

по курсу

"Схемотехника дискретных устройств"

1.  Определение ДНФ двоичной функции.

2.   Особенность структуры сумматора модифицированного обратного кода.

3.  Задача
Билет  рассмотрен и утвержден на заседании кафедры №__ от _____  г. 

Зав. кафедрой    ИУ-5      Чёрненький В.М ________________________________________   __________________________________________________
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