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Условие. Шахматный пучок труб теплообменного аппарата находится в среде высокотемпературной газовой смеси.

Известны геометрические характеристики пучка: внешний диаметр труб d и относительные значения шагов по фронту 
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 и глубине 
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 расположения труб (рис. 1). Длину труб считать неограниченной.

Зная состав смеси в массовых долях 
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, ее температуру 
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 и давление p = 0,0881 МПа, а также среднюю температуру поверхности труб 
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 и степень ее черноты 
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, определить:

1) лучистый тепловой поток и коэффициент теплоотдачи излучением от газа к поверхности труб;

2) влияние геометрических характеристик 
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 (для вариантов с 1-го по 15-й) и 
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(для вариантов с 16-го по 30-й) на коэффициент теплоотдачи излучением, если их значения изменяются в диапазоне 
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Необходимые для выполнения задания данные приведены в таблице 1.
[image: image12.png]



Рис. 1
Методические указания
Задание выполняется по методике, изложенной в учебнике [2]. Для определения эффективной толщины газового слоя l рекомендуется использовать следующую формулу:
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Таблица 1
	№ варианта
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	d, мм
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	1
	1200
	1000
	6,5
	13,5
	60
	2,85
	1,9

	2
	1190
	980
	7,0
	13,5
	62
	2,85
	1,9

	3
	1180
	960
	7,5
	13,0
	64
	2,85
	1,9

	4
	1170
	940
	8,0
	13,0
	66
	2,8
	1,95

	5
	1160
	920
	8,5
	12,5
	68
	2,8
	1,95

	6
	1150
	900
	9,0
	12,5
	70
	2,8
	1,95

	7
	1140
	880
	9,5
	12,0
	72
	2,95
	1,8

	8
	1130
	860
	10,0
	12,0
	74
	2,95
	1,8

	9
	1120
	840
	10,5
	11,5
	76
	2,95
	1,8

	10
	1110
	820
	11,0
	11,5
	78
	2,9
	2,6

	11
	1000
	800
	11,5
	10,0
	80
	2,9
	2,6

	12
	990
	780
	12,0
	10,0
	82
	2,9
	2,6

	13
	980
	760
	12,5
	9,5
	84
	2,75
	3,3

	14
	970
	740
	13,0
	9,5
	86
	2,75
	3,3

	15
	960
	720
	13,5
	9,0
	84
	2,75
	3,3

	16
	950
	700
	13,0
	6,5
	82
	2,7
	4,5

	17
	940
	680
	12,5
	7,0
	80
	2,7
	4,5

	18
	930
	660
	12,0
	7,5
	78
	2,7
	4,5

	19
	920
	640
	11,5
	8,0
	76
	2,6
	3,7

	20
	910
	620
	11,0
	8,5
	74
	2,6
	3,7

	21
	800
	600
	10,5
	9,0
	72
	2,6
	3,7

	22
	790
	580
	10,0
	9,5
	70
	2,9
	2,9

	23
	780
	560
	9,5
	10,0
	68
	2,9
	2,9

	24
	760
	540
	9,0
	10,5
	66
	2,9
	2,9

	25
	750
	520
	8,5
	11,0
	64
	2,7
	4,1

	26
	740
	500
	8,0
	11,5
	62
	2,7
	4,1

	27
	730
	480
	7,5
	12,0
	60
	2,7
	4,1

	28
	720
	460
	7,0
	12,5
	58
	2,8
	1,7

	29
	710
	440
	6,5
	13,0
	56
	2,8
	1,7

	30
	700
	420
	6,0
	13,5
	54
	2,8
	1,7


Для оценки влияния геометрических факторов 
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 или 
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 на значение коэффициента теплоотдачи излучением расчеты выполняются для четырех различных значений поперечного 
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 или продольного 
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 шага, выбранных в указанном диапазоне 
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 или 
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. Результаты проведенного исследования рекомендуется представить в виде графиков на миллиметровой бумаге 
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 и отобразить в таблице 2.
Таблица 2
Сводная таблица:
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