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Лекция №1
ТЕПЛОПРОВОДНОСТЬ

Лекция №1
ТЕПЛОПРОВОДНОСТЬ

•Основной закон теплопроводности
•Физический смысл дифуравнения теплопроводности
•Распространение теплоты в стенках
•Основы нестационарной теплопроводности
•Теплообмен соприкосновением

ЭЭ нергомашиностроение.нергомашиностроение.

6 Конечной целью обучения является формирование способа
действий, обеспечивающих осуществление будущей
профессиональной деятельности, но не запоминание знаний. 
Задача – ориентировать и готовить к жизни в обществе.

Лекции по ТТМО
доцент каф. Э6, ктн Рыжков С.В.
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Основной закон теплопроводностиОсновнойОсновной законзакон теплопроводноститеплопроводности
Теплопроводностью называется процесс распространения теплоты в теле путем
непосредственного соприкосновения, между частицами с различной температурой.

Тепловой поток, отнесенный к единице
поверхности, называется удельным тепловым
потоком:

λ – коэффициент теплопроводности.
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Рис. 1. Изменение температуры в теле (закон
Фурье)



Ориентировочные значения λ для различных веществ

Вещество λ,Вт/(м*град) Вещество λ,Вт/(м*град)

Газы 0,005 - 0,60 Дерево 0,06 -0,55

Воздух 0 – 10000С 0,020 -0,08 Металлы 2 - 420

Капельные жидкости 0,06 - 0,80 Медь красная ≈ 400

Вода 0 – 1000С 0,15 - 0,29 Алюминий ≈ 210

Строительные и изоляционные
материалы

0,02 - 2,9

Железо

≈ 48

Красный кирпич, 
0 – 3000С 0,5 - 0,6

Сталь
10 - 60

Минеральная шерсть
0 – 3000С 0,02 - 0,06

Ртуть 0 – 5000С
7 - 88



Распространение теплоты в однослойной и многослойной стенкахРаспространениеРаспространение теплотытеплоты вв однослойнойоднослойной ии многослойноймногослойной стенкахстенкахРаспространение теплоты в однослойной и многослойной стенкахРаспространениеРаспространение теплотытеплоты вв однослойнойоднослойной ии многослойноймногослойной стенкахстенках
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ОднослойнаяОднослойная плоскаяплоская стенкастенка

Отношение δ/λ называют термическим сопротивлением стенки, а λ/δ
проводимостью стенки. 

Рис. 2. Теплопроводность в
однослойной плоской стенке
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Рис. 3. Теплопроводность
в плоской многослойной стенке
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δ - толщина стенки
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Основы нестационарной теплопроводностиОсновыОсновы нестационарнойнестационарной теплопроводноститеплопроводности

РисРис.. 4. 4. ЗависимостьЗависимость температурытемпературы
стенкистенки ии количестваколичества

передаваемогопередаваемого теплатепла отот временивремени
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Рис. 5. Распределение температуры в сечении стенки



РисРис. 6. . 6. ЗависимостиЗависимости длядля плоскойплоской стенкистенки(Bi,Fo)cт
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РисРис. 7. . 7. ЗависимостиЗависимости длядля плоскойплоской стенкистенки0 (Bi,Fo)
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Теплообмен соприкосновениемТеплообменТеплообмен соприкосновениемсоприкосновением

РисРис. 8. . 8. ИзображениеИзображение контактовконтактов
двухдвух шероховатыхшероховатых

поверхностейповерхностей
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РасчётРасчёт полногополного термическоготермического сопротивлениясопротивления контактаконтакта



РисРис. 9. . 9. СопротивлениеСопротивление фактическогофактического
контактаконтакта вв зависимостизависимости отот нагрузкинагрузки

ЗависимостьЗависимость полногополного термическоготермического сопротивлениясопротивления контактаконтакта отот нагрузкинагрузки
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Контрольные вопросы

• Основной закон теплопроводности
• Коэффициент температуропроводности
• Значения λ для различных веществ
• Распространение теплоты в стенках
• Многослойная плоская стенка
• Цилиндрические и шаровые стенки
• Основы нестационарной теплопроводности
• Графики для определения температуры пластины
• Теплообмен соприкосновением
• Сопротивление фактического контакта в зависимости от нагрузки
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