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Лекция №10 Лекция №10 

Лекции по термодинамике 
доцент каф. Э6, ктн Рыжков С.В.

Лекция №10 
Политропный процесс

Лекция №10 
Политропный процесс

•Особенности политропного процесса.
•Уравнения политропного процесса.
•Обобщающее значение политропного процесса.
•Соотношения между основными характеристиками политропных процессов.
•Способы определение показателя политропы. Построение политропы.



Особенности политропного процесса
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Уравнение политропного процесса
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Рис. 1. Определение работы политропного
процесса∫

∫

=

=

=

2

1

1

n

n

d
constl

const
p

pdl

υ
υ

υ

υ

)(
1

1
1

1
2

nn

n

const
l −− −

−
= υυ (9)



)(
1

1

)(
1

1
)(

1

1

2211

1122
1
111

1
222

2211

υυ

υυυυυυ

υυ

pp
n

l

pp
n

pp
n

l

ppconst

nnnn

nn

−
−

=

−
−

=−
−

=

==

−−

(10)

(11))1(
1 11

2211 −
−

=
p

p

n

p
l

υ
υυ

5

(12)

(13)

(14)

(15)

])(1[
1

)1(
1

)(
1

1

2

111

1

21

21

−−
−

=

−
−

=

−
−

=

n

n

p
l

T

T

n

RT
l

TT
n

R
l

υ
υυ

])(1[
1

1

1

211 n

n

p

p

n

p
l

−

−
−

= υ



Обобщающее значение политропного процесса

6

Адиабата делит координатные плоскости обеих систем коорди-нат на две области:
Iq — область, лежащая в системе Vp выше адиабаты и в системе sT вправо от нее, 
характеризуется тем, что все процессы, линии которых выходят из точки А и заканчиваются в этой 
области, протекают с подводом теплоты;
IIq — область, лежащая ниже адиабаты в системе Vp и влево от нее в системе sT, представляет 
собой область, в которой процессы протекают с отводом теплоты.
Изотерма аналогично делит координатные плоскости на две области:
Iи — область, в которой процессы протекают с увеличением внутренней энергии;
IIи — область процессов, протекающих с уменьшением внутренней энергии. 

Рис. 2. Изображение простейших процессов



Соотношения между основными характеристиками политропных 
процессов

Теплоёмкость.

−
=

=

cnc
c

a

c
c

pυ

υ
(16)

7

1

1

−
−=

−
−

=

n

kn
cc

n

cnc
c p

υ

υ (17)

(18)

Рис. 3. График теплоёмкости политропного 
процесса в зависимости от 
показателя политропы



Показатель политропы.
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Способы определения показателя политропы. Построение политропы
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Графический способ

12

Рис. 4. Простейшие процессы
в логарифмических координатах

Рис. 5. Построение политропы
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Контрольные вопросы

• Особенности политропного процесса
• Уравнения политропного процесса
• Обобщающее значение политропного процесса
• Соотношения между основными характеристиками политропных процессов
• Способы определение показателя политропы. Построение политропы
• Влияние показателя политропы на характер протекания политропного процесса 

на «V-P» диаграмме 
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на «V-P» диаграмме 
• Построение политропы


