Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Первый закон термодинамики: формулировки, физический смысл, аналитическое выражение для термомеханической системы. 

2. Статистический смысл второго закона термодинамики.

3. Как изменяется со временем внутренняя энергия и энтропия изолированной системы, первоначально находившейся в произвольном неравновесном состоянии?
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Теплота как форма взаимодействия (обмена энергией). Выражение количества теплоты через изменение энтропии и теплоемкость. Зависимость от характера процесса.

2. Пары чистых веществ.

3. Записать уравнение первого начала термодинамики с использованием энтальпии. Установить ее связь с теплоемкостью сp. Получить формулу для расчета располагаемой работы и указать ее физический смысл.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Анализ изотермного процесса идеального газа.

2. Истечение и дросселирование водяного пара.

3. Для каких процессов в термодеформационных системах работа расширения равна располагаемой работе?
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Второй закон термодинамики: формулировки, физический смысл, аналитическое выражение.

2. Влажный воздух.

3. Пусть процессы заданы уравнениями (Q=0 или (L=0. Равносильны ли условия (Q=0 и Q=0; (L=0 и L=0 для конечного процесса?
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Анализ адиабатного процесса идеального газа.

2. Поршневой одноступенчатый идеальный компрессор.

3. Вывести уравнение адиабатного процесса изменения состояния совершенного газа.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Анализ изохорного процесса идеального газа.

2. Двигатель внутреннего сгорания.

3. В координатах vp построить сетку адиабат совершенного газа для различных значений s=(s1<s2<s3…).
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Анализ политропного процесса идеального газа.

2. Газотурбинная установка.

3. Объяснить причину понижения температуры тропосферы с высотой и, считая воздух термически идеальным газом, вычислить высотный градиент температуры в атмосфере.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Физический смысл энтропии. Изменение энтропии ТС при равновесных и неравновесных процессах.

2. Паросиловая установка.

3. Показать, что для любого вещества политропа может  пересекать изотерму не более чем в одной точке.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Теплоемкость: определение, зависимость от характера процесса, истинная и средняя теплоемкость.

2. Циклы и типы холодильных машин. 

3. Определить какое количество теплоты преобразуется в работу в политропном процессе.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Свойства идеальных газов: уравнение состояния, уравнение Майера для теплоемкостей cp и cv.

2. Истечение газа из резервуара ограниченной вместимости.

3. Два одинаковых металлических шара, имеющие одинаковую температуру, расположены следующим образом: один подвешен на нерастяжимой нити, другой лежит на несжимаемом основанию. Шары адиабатно изолированы в соответствующих точках соприкосновения с нитью и горизонтальным основанием. Одинаковы ли теплоемкости левого и правого шаров в процессе их нагрева при постоянном давлении окружающей среды, и если нет, то теплоемкость какого больше и почему?

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Вывод первого закона термодинамики для стационарного потока газа. Располагаемая работа: графическое представление.

2. Истечение газов и паров из сосуда неограниченного объема.

3. Задано уравнение процесса в совершенном газе p=p1+(v, где ( и p – постоянные величины. Найти уравнение процесса в ST-координатах.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Анализ изобарного процесса идеального газа.

2. Смеси идеальных газов.

3. В цилиндре с подвижным поршнем заключен газ. Чтобы удержать поршень в равновесии, на него необходимо установить гирю, создающую силу в 100 Н. Площадь поперечного сечения поршня 0,01 м2. Каково абсолютное давление в цилиндре, если барометрическое давление равно 100 кН/м2?
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Изоэнтропийное течение газа по каналам переменного сечения.

2. Метод характеристических функций.  

3. Найти удельный объем и плотность водорода и окиси углерода при нормальных физических условиях?
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Истечение из сосуда неограниченной емкости.

2. Метод циклов. 

3. Определить газовую постоянную кислорода и азота.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Адиабатное течение идеального газа.

2. Функции работоспособности.

3. Воздух по объему состоит из 20,9% кислорода и 79,1% азота. Определить парциальные давления кислорода и азота при давлении смеси 760 мм рт. ст. Состав воздуха взять по массе.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Цикл Карно: определение, его свойство. Теорема Карно.

2. Соотношения Максвелла.

3. Смесь двух объемов водорода и одного объема кислорода называют гремучим газом. Определить газовую постоянную гремучего газа.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Одноступенчатое сжатие газов в идеальном и реальном компрессоре.

2. Обобщенный (регенеративный) цикл Карно. 

3. 5 м3 окиси углерода при постоянном давлении 1 МН/м2 (10,2 ат) и температуре 10 С подогревается до 110 С. Найти количество подведенной при этом теплоты, считая теплоемкость постоянной.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Связь между параметрами критического состояния и константами уравнения Ван-дер-Ваальса.

2. Уравнения Гиббса-Гельмгольца.

3. В некотором произвольном процессе к 2 кг воздуха подведена теплота, равная 10 кДж. При этом температура повысилась с 20 до 120 С. Определить изменение внутренней энергии и энтальпии воздуха?
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Теплоемкость: определение, зависимость от характера процесса, истинная и средняя теплоемкость.

2. Основные понятия и определения в термодинамике.

3. 5 кг воздуха нагревается при постоянном объеме. Начальные параметры p0=300 кН/м2, t0=27 С. Конечное давление pк=1200 кН/м2. Определить количество подведенной теплоты, изменение внутренней энергии и энтальпии 1 кг воздуха. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Одноступенчатый компрессор.

2. Калорические, термические, интенсивные и экстенсивные (аддитивные)  величины.

3. Воздух всасывается при t1=-23 С и нагревается в калорифере при постоянном давлении до температуры t2=27 С. Какое количество теплоты надо затратить для нагревания 100 кг наружного воздуха?
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Уравнение первого закона термодинамики для потока газа.

2. Тепловая теорема Нернста.

3. 1 кг воздуха при давлении p1= 104 кН/м2 и температуре 27 С расширяется изотермически до давления p2= 100 кН/м2 . Определить объем воздуха в начале и конце процесса, изменение внутренней энергии и энтальпии.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 22

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Анализ изотермического процесса идеального газа.

2. Термический кпд и холодильный коэффициент.

3. Определить зависимость термического  кпд цикла Карно от температуры холодильника, приняв температуру источника теплоты постоянной  t1=1000 С?
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 23

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Прямой цикл. Характеристики эффективности.

2. Третий закон термодинамики.

3. В баллоне при постоянном давлении p= 5 МН/м2 (51 ат) находится кислород, поступающий из баллона через суживающееся сопло в среду с давлением  pокр= 5 МН/м2 (40,8 ат). Найти скорость истечения и секундный расход кислорода, если площадь выходного сечения сопла S=20 мм2. Начальная температура кислорода t1=100 С.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 24

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Второе аналитическое выражение первого закона термодинамики (энтальпия).

2. Тепловые эффекты химических реакций, стандартные тепловые эффекты образования и сгорания вещества.

3. Начальные параметры воздуха:  p0=0,981 бар, t0=340 К, конечное давление сжатия pк=3,43 бар. Показатель политропы n=1,21. Определить конечные параметры воздуха и построить политропу в координатах sТ.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 25

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Уравнение состояния идеального газа (Законы: Бойля и Мариотта, Гей-Люссака, Шарля).

2. Фазовое равновесие.

3. Из резервуара, в котором давление p1=1,57 бар и температура t1=293 К, воздух вытекает через суживающееся сопло в атмосферу (p2=0,98 бар). Определить скорость истечения w м/сек, если в процессе истечения параметры воздуха в резервуаре остаются постоянными. Скоростной коэффициент (=0,85.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 26

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Сравнить цикл Карно с произвольным циклом, проходящим между теми же температурными границами.

2. Фазовые превращения в чистых веществах.

3. Найти скорость w адиабатического истечения струи идеального газа из сосуда через маленькое отверстие в вакуум, если известны скорость звука в газе a и показатель адиабаты k
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 27

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Работа и теплота. Свойства работы и теплоты как формы обмена энергией.

2. Основы теории Онсагера.

3. Исходя из распределения Максвелла, найти средний квадрат х-компоненты скорости молекул газа. Найти отсюда среднюю кинетическую энергию, приходящуюся на одну степень свободы поступательного движения молекулы газа.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 28

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Термодинамический анализ обратного цикла.

2. Вириальная форма уравнения состояния, вычисление термодинамических функций с её учетом. Эмпирические уравнения состояния.

3. Для сухого насыщенного пара давлением 39,2 бар (40 атм) определить tн C,  v`` м3/кг, h`` кДж/кг, ( кДж/кг, u`` кДж/кг, ( кДж/кг, s`` кДж/(кг град), r кДж/кг, ( кДж/кг. Таблица “Cухой насыщенный пар” прилагается.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 29

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Второй закон термодинамики. Принцип существования энтропии.

2. Основные понятия статистической термодинамики. Закон распределения Больцмана.

3. Найти коэффициенты термического (объемного) расширения, термической упругости (коэффициент давления) и модуль сжатия и связь между коэффициентами.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 30

по курсу термодинамики для факультета Э

1. Второй закон термодинамики. Принцип возрастания энтропии.

2. Уравнение Максвелла для распределения молекул по скоростям, формулы для средних скоростей и для элементарного потока массы.

3. Найти наиболее вероятную скорость по распределению Максвелла для абсолютного значения скорости молекул газа.



































































































Билет рассмотрен и утвержден на заседании кафедры Э-6 14 мая 2014 г.


Подпись зав. кафедрой __________________________


