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1. Первый закон термодинамики: формулировки, физический смысл, аналитическое выражение для термомеханической системы. 

2. Основные понятия и определения в термодинамике.

3. Внутренняя энергия (определение, формула и физический смысл).

4. Теплота как форма взаимодействия (обмена энергией). Выражение количества теплоты через изменение энтропии и теплоемкость.

5. Статистический смысл второго закона термодинамики.

6. Располагаемая работа: формула и графическое представление.

7. Второй закон термодинамики: формулировки, физический смысл, аналитическое выражение.

8. Термодинамическая система, степени свободы системы.

9. Термический кпд и холодильный коэффициент (определение, формулы и физический смысл).

10. Теорема Карно.

11. Третий закон термодинамики.

12. Схема паросиловой установки и ее идеальный цикл (цикл Ренкина).

13. Термодинамические параметры и параметры состояния (определение, примеры и основные формулы).

14. Тепловая теорема Нернста.

15. Химический потенциал (определение, формула и физический смысл).

16. Калорические величины (определение и примеры).

17. Термические величины (определение и примеры).

18. Уравнение Майера.

19. Интенсивные величины (определение и примеры).

20. Экстенсивные (аддитивные) величины (определение и примеры).

21. Второе аналитическое выражение 1-го закона термодинамики (через h)

22. Идеально-газовое состояние вещества (определение и примеры).

23. Сопла (тепловое, механическое) и диффузоры.

24. Два одинаковых металлических шара, имеющие одинаковую температуру, расположены следующим образом: один подвешен на нерастяжимой нити, другой лежит на несжимаемом основанию. Шары адиабатно изолированы в соответствующих точках соприкосновения с нитью и горизонтальным основанием. Одинаковы ли теплоемкости левого и правого шаров в процессе их нагрева при постоянном давлении окружающей среды, и если нет, то теплоемкость какого больше и почему?

25. Для каких процессов в термодеформационных системах работа расширения равна располагаемой работе?

26. Цикл Карно: определение, его свойство. 

27. Изохорный процесс (графики в VP и ST-координатах, формулы для расчета работы, теплоты, закон).

28. Изобарный процесс (графики в VP и ST-координатах, формулы для расчета работы, теплоты, закон). 

29. Изотермический процесс (графики в VP и ST-координатах, формулы для расчета работы, теплоты, закон).

30. Адиабатный процесс (графики в VP и ST-координатах, формулы для расчета работы, теплоты, показателя адиабаты).

31. Вириальное уравнение.

32. Сложная система.

33. Двигатель внутреннего сгорания (схема, индикаторная диаграмма).

34. Термодеформационная система.

35. Основное уравнение термодинамики.

36. Кажущаяся молекулярная масса (определение, формула и физический смысл).

37. Влагосодержание (определение, формула и физический смысл).

38. Обобщенный (регенеративный) цикл Карно.

39. Уравнение обращения воздействий.

40. Уравнения Гиббса-Гельмгольца.

41. Коэффициенты термического (объемного) расширения, термической упругости (коэффициент давления) и изотермной сжимаемости. 

42. Функции работоспособности.

43. Удельная теплота парообразования (определение, формула и физический смысл).

44. Электрическая работа системы (электрический конденсатор).

45. Дросселирование водяного пара.

46. Условия равновесия и устойчивости термодинамических систем.

47. Немеханическая работа (определение, формула и физический смысл).

48. Количество химического воздействия (изменение химической энергии подсистемы).

49. Найти скорость w адиабатического истечения струи идеального газа из сосуда через маленькое отверстие в вакуум, если известны скорость звука в газе a и показатель адиабаты k

50. Определить газовую постоянную кислорода и азота.

51. Соотношения Максвелла.

52. Теплота. Свойства теплоты как форма обмена энергией.

53. Параметры торможения.

54. Термодинамическая поверхность (поверхность состояний).

55. Принципы существования и возрастания энтропии.

56. Механический и тепловой критерии стабильности.

57. Работа изменения поверхности системы.

58. Свободная энергия (определение, формула и физический смысл).

59. Сухой насыщенный пар (определение, показать на P-PV диаграмме).

60. Работа внешних сил электрического поля при поляризации диэлектрика

61. Уравнение Ван-дер-Ваальса.

62. Влажный пар (определение, показать на VP диаграмме).

63. Свободная энтальпия (определение, формула и физический смысл).

64. Влажный воздух (определение, основные формулы, dh диаграмма).

65. Сопло Лаваля (назначение, схема).

66. Перегретый пар (определение, показать на SH диаграмме).

67. Три примера нахождения одного и того же вещества в разных фазах.

68. Чистые вещества

69. Тепловые эффекты химических реакций.

70. Работа поверхностных сил натяжения.

71. Объем 1 киломоля вещества. Связь газовой постоянной с универсальной газовой постоянной.

72. Основные процессы в VP-координатах.

73. Основные процессы в ST-координатах.

74. Найти коэффициенты термического (объемного) расширения, термической упругости (коэффициент давления) и модуль сжатия и связь между коэффициентами.

75. Найти среднюю по абсолютному значению скорость в одномерном распределении Максвелла, а также скорость, соответствующую точке перегиба кривой распределения.

76. Циклы газотурбинных установок.

77. Функции работоспособности массы в системе со стационарным потоком. 
78. Циклы реактивных двигателей.

79. Дифференциальные уравнения термодинамики.

80. КПД (виды) и холодильный коэффициент.
81. Метод потенциалов или характеристических функций.
82. Метод циклов.

83. Циклы холодильных машин.

84. Работоспособность теплоты. Эксергетический кпд.
85. Компрессор.

86. Кипящая жидкость на s-T, s-h и s-h диаграммах.
87. Функции работоспособности массы в закрытой системе. Эксергия.
88. s-h диаграмма.

89. Основные статистические закономерности.
90. Эмпирические уравнения состояния реальных газов и смесей.

