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1. Первый закон термодинамики: формулировки, физический смысл, аналитическое выражение для термомеханической системы. 

2. Основные понятия и определения в термодинамике.

3. Внутренняя энергия (определение, формула и физический смысл).

4. Теплота как форма взаимодействия (обмена энергией). Выражение количества теплоты через изменение энтропии и теплоемкость.

5. Статистический смысл второго закона термодинамики.

6. Располагаемая работа: формула и графическое представление.

7. Второй закон термодинамики: формулировки, физический смысл, аналитическое выражение.

8. Термодинамическая система, степени свободы системы.

9. Термический кпд и холодильный коэффициент (определение, формулы и физический смысл).

10. Теорема Карно.

11. Калорические величины (определение и примеры).

12. Термические величины (определение и примеры).

13. Уравнение Майера.

14. Второе аналитическое выражение 1-го закона термодинамики (через энтальпию).

15. Понятия: тепловой поток и плотность теплового потока.

16. Основные способы переноса теплоты; что включает сложный теплообмен.

17. Коэффициент теплоотдачи, его физический смысл.

18. Закон теплопроводности Фурье.

19. Теплопроводность  (коэффициент теплопроводности), его зависимость от вида среды и ее состояния.

20. Коэффициент температуропроводности, его физический смысл.

21. Определяющие и определяемые критерии подобия.

22. Степень черноты, серое тело.

23. Термическое сопротивления, коэффициент теплопередачи.

24. Естественная (свободная) конвекция.

25. Вынужденная конвекция.

26. Первый закон термодинамики: формулировки, физический смысл, аналитическое выражение для термомеханической системы. 

27. Графическое определение температур в многослойной плоской стенке.
28. Теплота как форма взаимодействия (обмена энергией). 
29. Температурное поле. Градиент температуры. Тепловой поток.

30. Анализ изотермного процесса идеального газа.

32. Вывод дифференциального уравнения теплопроводности.

33. Второй закон термодинамики: формулировки, физический смысл, аналитическое выражение.

34. Стационарная теплопроводность в неограниченной плоской стенке при граничных условиях третьего рода.

35. Анализ адиабатного процесса идеального газа.

36. Стационарная теплопроводность неограниченной плоской стенки с граничными условиями первого рода.

37. Анализ изохорного процесса идеального газа.

38. Стационарная теплопроводность неограниченной цилиндрической стенки с граничными условиями первого рода.

39. Анализ политропного процесса идеального газа.

40. Закон Фурье. Коэффициент теплопроводности газов, жидкостей, твердых тел.

41. Физический смысл энтропии. Изменение энтропии ТС при равновесных и неравновесных процессах.

42. Три вида теплообмена. Основные понятия и механизм явлений.

43. Теплоемкость: определение, зависимость от характера процесса, истинная и средняя теплоемкость.

44. Стационарная теплопроводность в неограниченной цилиндрической стенке с граничными условиями третьего рода. 

45. Свойства идеальных газов: уравнение состояния, уравнение Майера для теплоемкостей cp и cv.

46. Стационарная теплопроводность неограниченной плоской стенки с граничными условиями третьего рода.

47. Вывод первого закона термодинамики для стационарного потока газа. Располагаемая работа: графическое представление.

48. Критический диаметр изоляции цилиндрической стенки.
49. Анализ изобарного процесса идеального газа.

50. Стационарная теплопроводность в неограниченной цилиндрической стенке при граничных условиях первого рода.

51. Изоэнтропийное течение газа по каналам переменного сечения.

52. Теплопередача через многослойную плоскую стенку. Термические сопротивления. Коэффициент теплопередачи.  

53. Истечение из сосуда неограниченной емкости.

54. Условия однозначности к уравнению теплопроводности. Граничные условия первого, второго и третьего рода.

55. Адиабатное течение идеального газа.

56. Теплопроводность шаровой стенки.

57. Цикл Карно: определение, его свойство. Теорема Карно.

58. Теплопроводность многослойной цилиндрической стенки.

59. Одноступенчатое сжатие газов в идеальном и реальном компрессоре.

60. Основные понятия теплообмена излучением: механизм излучения, излучательная способность, интенсивность излучения, поглощательная, отражательная и пропускательная способности. 

61. Связь между параметрами критического состояния и константами уравнения Ван-дер-Ваальса.

62. Пути интенсификации теплообмена путем увеличения коэффициента теплоотдачи.

63. Теплоемкость: определение, зависимость от характера процесса, истинная и средняя теплоемкость.

64. Условия подобия процессов теплообмена.

65. Одноступенчатый компрессор.

66. Пути интенсификации теплопередачи путем оребрения стенок.

67. Уравнение первого закона термодинамики для потока газа.

68. Теплообмен при турбулентном режиме течения жидкости (газа) в трубе: механизм процесса, расчетное уравнение.

69. Анализ изотермического процесса идеального газа.

70. Обработка и обобщение результатов опыта. Определяющие параметры. Критериальные уравнения для свободной и вынужденной конвекции.

71. Прямой цикл. Характеристики эффективности.

72. Теплообмен при ламинарном режиме течения жидкости (газа) в трубе: механизм процесса, расчетное уравнение.

73. Второе аналитическое выражение первого закона термодинамики (энтальпия).

74. Три теоремы подобия.

75. Уравнение состояния идеального газа (Законы: Бойля и Мариота, Гей-Люссака, Шарля).

76. Критерии Рейнольдса и Грасгофа: физический смысл, использование в уравнениях подобия.

77. Сравнить цикл Карно с произвольным циклом, проходящим между теми же температурными границами.

78. Лучистый теплообмен между двумя телами.

79. Работа и теплота. Свойства работы и теплоты как формы обмена энергией.

80. Защитные экраны.

81. Термодинамический анализ обратного цикла.

82. Гипотеза Ньютона-Рихмана. Коэффициент теплоотдачи газов, жидкостей.
83. Принципы существования и возрастания энтропии.

84. Закон Кирхгофа и Ламберта. 

85. Статистический смысл второго закона термодинамики.

86. Подобия физических явлений. Определяющие и определяемые критерии подобия.

