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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Настоящая рабочая программа дисциплины устанавливает требования к знаниям и умениям студента, а также определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности.
Программа разработана в соответствии с основной профессиональной образовательной программой (ОПОП) и учебным планом МГТУ им. Н.Э. Баумана, составленными на основе федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС ВО) по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика».
[bookmark: _Toc436134671]При освоении дисциплины планируется формирование компетенций, предусмотренных ОПОП на основе ФГОС по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика» (уровень бакалавриата).

	Код
компетенции по ФГОС
	Формулировка компетенции

	
	Профессиональные компетенции (ПК):

	ПК - 2
	способность разрабатывать, внедрять и адаптировать прикладное программное обеспечение

	ПК - 3
	способность проектировать ИС в соответствии с профилем подготовки по видам обеспечения

	ПК - 11
	способность эксплуатировать и сопровождать информационные системы и сервисы



[bookmark: _Toc436134673]Для категорий «знать, уметь, владеть» планируется достижение следующих результатов обучения (РО), вносящих на соответствующих уровнях вклад в формирование компетенций, предусмотренных основной профессиональной образовательной программой (табл. 1). 



Таблица 1. Результаты обучения
	Компетенция:
код по ФГОС, формулировка
	Уровень 
освоения
компетенции
	Результаты обучения.
Дескрипторы – основные признаки освоения компетенций (показатели достижения результата обучения, которые студент может продемонстрировать)
	Формы и методы обучения, способствующие формированию и развитию компетенции

	ПК - 2
способность разрабатывать, внедрять и адаптировать прикладное программное обеспечение
	ЗНАТЬ







УМЕТЬ






ВЛАДЕТЬ
	- принципы построения вычислительных систем и сетей; 
- стандарты, основные типовые решения, методы разработки и адаптации прикладного программного обеспечения для распределенных корпоративных информационных систем
- архитектуру распределенных систем обработки данных;
- модель OSI/ISO;
- непрерывный и дискретный каналы связи и их характеристики.

- анализировать характеристики системного программного обеспечения;
- выбирать рациональные проектные решения при разработке прикладного программного обеспечения для распределенных корпоративных информационных систем;
- выбирать сетевую топологию, определять сетевую среду передачи данных; 
- разрабатывать структуру сети.

-  навыками развёртывания и настройки компонентов прикладного программного обеспечения для распределенных корпоративных информационных систем;
- навыками развёртывания и настройки программного обеспечения локальных и глобальных телекоммуникационных сетей.
	· Лекции
· Лабораторные работы
· Самостоятельная работа

Активные и интерактивные 
формы (методы) обучения:
- обсуждение практических примеров на лекциях;
- совместный анализ результатов рубежных контролей в форме дискуссии;
- обсуждение во время лабораторных работ различных вариантов выполнения задания, сравнение и обсуждение полученных результатов.

	ПК - 3
способность проектировать ИС в соответствии с профилем подготовки по видам обеспечения
	
ЗНАТЬ



УМЕТЬ


ВЛАДЕТЬ
	

- принципы построения, возможности и основные характеристики локальных сетей;
- принципы работы и области применения оборудования для локальных сетей.

- выбирать оборудование локальных вычислительных сетей и телекоммуникационных каналов связи.

- навыками развёртывания и настройки программного обеспечения локальных и глобальных телекоммуникационных сетей.
	· Лекции
· Лабораторные работы
· Самостоятельная работа
Активные и интерактивные 
формы (методы) обучения:
- обсуждение практических примеров на лекциях;
- совместный анализ результатов рубежных контролей в форме дискуссии;
- обсуждение во время лабораторных работ различных вариантов выполнения задания, сравнение и обсуждение полученных результатов.

	ПК - 11
способность эксплуатировать и сопровождать информационные системы и сервисы
	ЗНАТЬ




УМЕТЬ



ВЛАДЕТЬ
	
- принципы объединения сетей на основе протоколов сетевого уровня;
- сети TCP/IP;
- реализацию сетевых и транспортных протоколов;
- принципы действия сетевого и телекоммуникационного оборудования.

- оценивать влияние параметров компонентов сети на ее производительность.


- навыками развёртывания и настройки программного обеспечения локальных и глобальных телекоммуникационных сетей.
	· Лекции
· Лабораторные работы
· Самостоятельная работа

Активные и интерактивные 
формы (методы) обучения:
- обсуждение практических примеров на лекциях;
- совместный анализ результатов рубежных контролей в форме дискуссии;
- обсуждение во время лабораторных работ различных вариантов выполнения задания, сравнение и обсуждение полученных результатов.



1. [bookmark: _Toc535152518]МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Дисциплина входит в базовую часть блока Б1 образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика».
Изучение дисциплины предполагает предварительное освоение следующих дисциплин учебного плана:  
· Теоретическая информатика;
· Операционные системы.
Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее для следующих дисциплин образовательной программы:
· Подготовка и защита ВКР.
Освоение учебной дисциплины связано с формированием компетенций с учетом матрицы компетенций ООП по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика».
1. [bookmark: _Toc535152519]
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
Общий объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц (з.е.), 72 ч. В том числе: 1 семестр – 2 з.е. (72 ч.), 2 семестр – 3 з.е. (108 ч.)

	Виды учебной работы
	Объем по семестрам, ч

	
	Всего
	1 семестр
	2 семестр

	Объём дисциплины
	180
	72
	108

	Аудиторная работа
	102
	34
	68

	Лекции (Л)
	51
	17
	34

	Семинары (С)
	51
	17
	34

	Самостоятельная работа(СР)
	78
	38
	40

	Проработка материала лекций
	9
	3
	6

	Подготовка к лабораторным работам 
	12
	8
	4

	Подготовка к рубежным контролям
	9
	9
	-

	Подготовка к экзамену
	30
	-
	30

	Другие виды самостоятельной работы
	18
	18
	-

	Вид промежуточной аттестации
	
	зачёт
	экзамен




1. [bookmark: _Toc461384761][bookmark: _Toc535152520]СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО МОДУЛЯМ С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ
Таблица 3. Содержание дисциплины
	№ п/п
	Тема (название) модуля
	Виды занятий, часы
	Активные и интерактивные формы проведения занятий
	Компетенции, закрепленные за темой (код по СУОС)
	Текущий контроль результатов обучения

	
	
	Л
	С
	СР
	Форма проведения занятий
	Ча-сы
	
	Срок
(неде-ля)
	Формы
	Баллы
(мин/
макс)

	1 семестр

	1
	Архитектура вычислительных систем
	6
	6
	14
	- обсуждение практических примеров на лекциях;
- совместный анализ результатов рубежных контролей в форме дискуссии;
- обсуждение во время лабораторных работ различных вариантов выполнения задания, сравнение и обсуждение полученных результатов.
	3
	ПК - 2
ПК - 3
ПК - 11

	6
	Рубежный контроль №1
	18 / 30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Защита лабораторных работ
	3 / 5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ИТОГО
	21 / 35

	2
	Архитектура микропроцессорных систем
	6
	6
	12
	
	3
	
	12
	Рубежный контроль №2
	18 / 30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Защита лабораторных работ
	3 / 5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ИТОГО
	21 / 35

	3
	Основы телекоммуникаций и вычислительных сетей
	5
	5
	12
	
	4
	
	16
	Рубежный контроль №3
	15 / 25

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Защита лабораторных работ
	3 / 5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ИТОГО
	18 / 30

	
	ИТОГО за семестр
	17
	17
	38
	-
	10
	-
	-
	-
	60 / 100

	2 семестр

	4
	Локальные вычислительные сети
	14
	16
	5
	- обсуждение практических примеров на лекциях;
- совместный анализ результатов рубежных контролей в форме дискуссии;
- обсуждение во время лабораторных работ различных вариантов выполнения задания, сравнение и обсуждение полученных результатов.
	4
	ПК - 2
ПК - 3
ПК - 11
	7
	Контрольный тест №1
	12 / 20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Защита лабораторных работ
	9 / 15

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ИТОГО
	21 / 35

	[bookmark: _GoBack]5
	Глобальные вычислительные сети
	20
	18
	5
	
	4
	
	15
	Контрольный тест №2
	12 / 20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Защита лабораторных работ
	9 / 15

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ИТОГО
	21 / 35

	6
	Экзамен
	-
	-
	30
	
	-
	
	18 / 30

	
	ИТОГО за семестр
	34
	34
	40
	
	8
	
	60 / 100

	
	ВСЕГО
	51
	51
	78
	
	18
	




Содержание дисциплины, структурированное по модулям.
Модуль 1. АРХИТЕКТУРА ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ …………. Объем: 26 часов
Лекции по модулю 1 …………………………………………………….……...…..…. 6 часов
Лекция 1. Краткая история вычислительной техники. Понятие информационно-коммуникационных технологий (ИКТ). Законы развития ИКТ: закон Мура, закон Мэткалфа, закон Гилдера.    Классификации компьютеров: многомашинные и мультипроцессорные системы, микро-, мини-, миди-  и  суперкомпьютеры. 
Состав и структура современного компьютера. Основные устройства компьютера: центральный процессор, оперативная память, внешняя память. Типы и функции внешних устройств   - 2 часа
Лекция 2. Особенности обработки аналоговой информации в микропроцессорных системах в АСОИУ. Вопросы преобразования аналоговых сигналов. Конструктивные особенности устройств ЦАП и АЦП. ЦАП: назначение, классификация, основные характеристики. АЦП: назначение, классификация, основные характеристики   - 2 часа
Лекция 3. Понятие архитектуры компьютера: принстонская и гарвардская архитектуры. Системная магистраль.  Трехшинная архитектура: типы и функции шин: адресная, данных, управления. Структура и функции центрального процессора. Система команд. Программистская и системная программистская модель компьютера. Микропроцессоры с CISC- и RISC- архитектурой   - 2 часа
Лабораторные работы по модулю 1 ………………………………………...…….… 6 часов
ЛР №1. Триггер Шмитта и мультивибратор с произвольной скважностью на основе интегрального таймера …………………………………………………………………… 3 часа
ЛР №2. Преобразователь напряжение-частота на основе интегрального таймера …………………………………………………………………………….…………...…… 3 часа
Самостоятельная работа по модулю 1 …………………………………………..… 14 часов
Проработка разделов лекционного курса ………………………………………..…...….. 1 час
Подготовка к рубежному контролю ………………………………………………….…. 3 часа
Подготовка к лабораторным работам ………………………………………………….... 4 часа
Другие виды самостоятельной работы ..…………………………………………..….... 6 часов

Модуль 2. АРХИТЕКТУРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМ ……... Объем: 24 часа
Лекции по модулю 2 ……………………………………………………….……....…. 6 часов
Лекция 4. Введение. Общие сведения о микропроцессорных системах (МПС). Обзор и классификация микропроцессорных систем управления. Стандарт ISA-95: место МПС в иерархии управления. Мультипроцессорные МПС. Типы мультипроцессорных систем и их особенности   - 2 часа
Лекция 5. Универсальный 32-битный микропроцессор на примере IA-32: структура, функции основных блоков, регистровая структура, типы и функции регистров, режимы работы. Реальный и защищенный режимы.  Система команд: общая характеристика. Организация памяти   универсального 32-битного микропроцессора: логическое и физическое адресные пространства, сегментная организация памяти - 2 часа
Лекция 6. Процедура формирования линейного адреса при сегментной организации памяти.  Виртуальная память: сегментно-страничная организация памяти, алгоритм страничного преобразования линейного адреса в физический адрес. Буфер ассоциативной трансляции адресов. Алгоритмы замещения страниц и их характеристики   - 2 часа
Лабораторные работы по модулю 2 ………………………………………...…….… 6 часов
ЛР №3. Цифро-аналоговый преобразователь с весовыми резисторами …………..… 6 часов
Самостоятельная работа по модулю 2 …………………………………………..… 12 часов
Проработка разделов лекционного курса ………………………………………..…...….. 1 час
Подготовка к рубежному контролю ………………………………………………….…. 3 часа
Подготовка к лабораторным работам ………………………………………………….... 2 часа
Другие виды самостоятельной работы ..…………………………………………..….... 6 часов

Модуль 3. ОСНОВЫ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЙ И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ ……………………………………………………..…………………………… Объем:  22 часа 
Лекции по модулю 3 ……………………………………………………………….…. 5 часов
Лекция 7. Передача аналоговой и дискретной информации: основные понятия, кодирование, типы кодов, модуляция. Линия связи: типы линий и их характеристики. Канал связи, каналообразующая аппаратура, модемы, УЗО, мультиплексоры, демультиплексоры. Типы каналов связи: классификация по типу среды передачи, по типу коммутации, по типу соединения- 2 часа
Лекция 8. Синхронный и асинхронный режимы передачи. Методы передачи данных: коммутация каналов, коммутация сообщений, коммутация пакетов. Методы кодирования информации для передачи данных.  Методы сжатия (уплотнения) данных  - 2 часа
Лекция 9. Классификация вычислительных сетей: ЛВС, РВС, ГВС. Характерные особенности каждого класса сетей. Примеры - 1 час
Лабораторные работы по модулю 3 ………………………………………...…….… 5 часов
ЛР №4. Цифро-аналоговый преобразователь лестничного типа …….……………… 5 часов
Самостоятельная работа по модулю 3 …………………………………………..… 12 часов
Проработка разделов лекционного курса ………………………………………..…...….. 1 час
Подготовка к рубежному контролю ………………………………………………….…. 3 часа
Подготовка к лабораторным работам ………………………………………………….... 2 часа
Другие виды самостоятельной работы ..…………………………………………..….... 6 часов

Модуль 4. ЛОКАЛЬНЫЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СЕТИ ……………..… Объем:  25 часов
Лекции по модулю 4 …………………………………………………………………. 14 часов
Лекция 1. Линия связи: типы линий и их характеристики. Канал связи, каналообразующая аппаратура, модемы, УЗО, мультиплексоры, демультиплексоры. Типы каналов: классификация по типу среды передачи, по типу коммутации(установлению соединения). Понятие сети передачи данных. Типы узлов: промежуточные, конечные   - 2 часа
Лекция 2. Синхронный и асинхронный режимы передачи.  Методы сжатия (уплотнения) данных. Методы кодирования информации для передачи данных. Помехозащищенное кодирование. Циклический код, Код Хемминга   - 2 часа
Лекция 3. Методы передачи данных: коммутация каналов, коммутация сообщений, коммутация пакетов. Сравнение методов передачи данных в сетях   - 2 часа
Лекция 4. Классификация вычислительных сетей: ЛВС, РВС, ГВС. Характерные особенности каждого класса сетей. Примеры. Краткое введение в Эталонную модель взаимодействия открытых систем: уровни, их функции. Понятие протокола и интерфейса. Понятие маршрутизации   - 2 часа
Лекция 5. Локальные вычислительные сети. Протоколы ЛВС: краткая история- от ARCNet и TokenRing к господству Ethernet   - 2 часа
Лекция 6. Стандарты локальных сетей и их взаимосвязь с эталонной моделью взаимодействия открытых систем OSI/ISO. Локальные сети стандарта IEEE 802.3х. Сети простого, высокоскоростного, гигабитного,10-и 40-гигабитного Ethernet. Типы физического интерфейса - 2 часа
Лекция 7. Основные компоненты сетевой архитектуры. Основные характеристики локальных сетей технологии Ethernet и их возможности. Правила построения многосегментной локальной сети Ethernet - 2 часа
Лабораторные работы по модулю 4 ………………………………………...…...… 16 часов
ЛР №1. Исследование топологии и скоростных характеристик корпоративной ЛВС с помощью Cisco Packet Tracer 5.3 ……………………………………..………….…… 16 часов
Часть 1. Анализ состава и структуры технических и программных средств корпоративной ЛВС - 4 часа
Часть 2. Изучение возможностей системы Cisco Packet Tracer 5.3 - 4 часа
Часть 3. Построение модели вычислительной сети заданной топологии с помощью Cisco Packet Tracer 5.3  - 4 часа
Часть 4.  Исследование сетевого трафика с помощью Cisco Packet Tracer 5.3  - 4 часа
Самостоятельная работа по модулю 4 ………………………………………...….… 5 часов
Проработка разделов лекционного курса …………………………………..……….….. 3 часа
Подготовка к лабораторным работам ………………………………………………….... 2 часа

Модуль 5. ГЛОБАЛЬНЫЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СЕТИ ………….....… Объем:  43 часа
Лекции по модулю 5 …………………………………………………………………. 20 часов
Лекция 8. Введение в RM OSI ISO (ЭМ ВОС МОС). Необходимость декомпозиции функций на уровни, функциональность уровней. Понятие протокола и интерфейса. Многоуровневая адресация сетевых узлов. Маршрутизация.  Протокольный стек на примере семейства протоколов TCP/IP и его соответствие ЭМ ВОС МОС   - 2 часа
Лекция 9. Протоколы 3-го уровня: IP, ARP, RIP, OSPF. Протоколы 4-го уровня: TCP, UDP.  HTTP, HTTPS, SSL, TLS, SSH, FTP, Telnet, SMTP, POP, BGP. Адресация в TCP/IP. IP-адрес – протокол ARP – MAC-адрес, порт, сокет, адресация на 7-м уровне – URL - 2 часа
Лекция 10. Протокол IPv4. Назначение протокола. Логика работы протокола IPv4.  Структура IP-дейтаграммы. Фрагментация и время жизни дейтаграммы.  Адресация в IPv4. Классы IP-адресов. Назначение масок при IP-адресации. Интерпретация адресов IP. Межсетевые опции дейтаграммы   - 2 часа
Лекция 11. Протокол IPv6. структура заголовка IPv6, назначение полей. Логика работы протокола IPv6. Протокол TCP: основные команды, логика работы.  Структура сети Интернет. Интернет-организации: ICANN, ISOC, IANA, IAB, IETF,IRTF, RIR, LIR и др. - 2 часа
Лекция 12. Характеристики технологий 1 и 2 уровней, специфичных для глобальных сетей.  Технологии PDH.  Технологии SONET/SDH.  Сети SDH. Иерархия скоростей. Понятие триба, контейнера, виртуального контейнера, трибутарного и административного блоков. Схема инкапсуляции и методы мультиплексирования. Понятие SDH-отображения, SDH-выравнивания, SDH-мультиплексирования - 2 часа
Лекция 13. Стек протоколов. Понятие регенераторной и мультиплексной секции, тракта SDH. Кадры STM-N. Понятие и назначение указателей. Типы оборудования, терминальные мультиплексоры и мультиплексоры ввода-вывода – 2 часа
Архитектура сетей SDH. Линейная архитектура для сетей большой протяженности.  Методы обеспечения отказоустойчивости в технологии SDH, уровни и схемы защиты.  Синхронизация для SDH, иерархия синхронизирующих источников, механизм приоритетных списков и сообщений о статусе синхронизации (Synchronization Status Messaging, SSM)   - 2 часа
Лекция 14. Эволюция протоколов ГВС  2 уровня:  от протоколов X25,  X25LAPB и Frame Relay  к протоколу АТМ   и  от протокола  HDLC к протоколу PPP.  Конец  эры АТМ: вытеснение технологий АТМ технологиями гигабит и 10-гигабит Ethernet  в ГВС и сетях доступа к ГВС.   Сети NGN (Next Generation Networks) : особенности поколения, направления развития, перспективные протоколы.  Применение  возможностей глобальных  сетей провайдеров  для построения ИТ-инфраструктуры и корпоративной сети  предприятия - 2 часа
Лекция 15. Глобальные вычислительные сети в финансовом секторе экономики. Типы расчетных систем, основные понятия. Расчетная сеть Центрального Банка России (ЦБР): состав,  структура, функции, организация работы.  Система срочных электронных банковских платежей СБЭСП:  состав, структура, возможности, особенности и ограничения СБЭСП.
Взаимодействие банка и МЦИ при проведении электронных расчетов. Формы электронных платежных документов, передаваемых между банком и МЦИ.  Режим многорейсовой  обработки платежей (МОП).  Режим непрерывной обработки платежей – валовые расчеты в реальном времени (СВР РВ).
Эволюция систем дистанционного банковского обслуживания: от систем Банк-Клиент с «толстым» клиентом  к системам  Интернет-банкинга: на примере  систем Сбербанк-Онлайн, Сбербанк-бизнес-онлайн  и СБ-Корпорация - 2 часа
Лекция 16. Обзор межбанковских сетей: примеры - FedWire, CHIPS, CHAPS.
Сеть SWIFT: организация, структура, устав.
SWIFT: виды политик и их общая характеристика, политика по связи (миграция с X.25 на TCP/IP), адресная политика, структура BIC и адреса.
SWIFT: категории, группы и типы сообщений, их назначение.
SWIFT: структура сообщения, схема обработки сообщений, механизм гарантированной доставки сообщений.
SIPN: основные узлы и их функции, структура сети.
Использование возможностей сети SWIFT в крупном финансовом холдинге - 2 часа
Лекция 17. Эквайринговые сети и пластиковые деньги. Виды пластиковых карт, стандартизация.  Структура платежной системы (ПС).  Понятие и структура эквайринговой сети. 
Функции и место в ПС участников: Банк-эквайрер, Расчетный банк, Карт-холдеры, Торговцы. Процессинговая компания: функции и место в ПС.
Центр авторизации (обработки транзакций): функции и место в ПС.
Авторизация транзакций в ПС, виды авторизации. Издержки и риски участников ПС. Баланс интересов участников платежной системы: выгоды участников ПС.
Понятие финансового устройства, виды финансовых устройств, функционирование, электронная инкассация финансового устройства.  Схема движения информации в ПС.  Схема движения денег в ПС.  Схемы подключения финансовых устройств к сети.  Использование возможностей ПС для финансовых нужд предприятия - 2 часа
Лабораторные работы по модулю 5 ………………………………………...…...… 18 часов
ЛР №2. Исследование корпоративной сети с помощью Net Cracker Professional 4.0……………………………………..………….……………………………………… 18 часов
Часть 1. Анализ состава и структуры технических и программных средств корпоративной ЛВС  - 4 часа
Часть 2. Изучение возможностей системы Net Cracker Professional 4.0 - 4 часа
Часть 3. Построение модели вычислительной сети заданной топологии - 4 часа
Часть 4.  Исследование сетевого трафика - 6 часов
Самостоятельная работа по модулю 5 …………………………………………....… 5 часов
Проработка разделов лекционного курса ………………………………………..….….. 3 часа
Подготовка к лабораторным работам ………………………………………………….... 2 часа

Модуль 6. ЭКЗАМЕН. Объем:  30 часов. 
Самостоятельная работа по модулю 6 …………………………………………..… 30 часов
Подготовка к экзамену …….………………………………………………………… 30 часов
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ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
Для обеспечения самостоятельной работы студентов по дисциплине сформирован методический комплекс, включающий следующие учебно-методических материалы.
1. Программа курса.
1. Учебники и учебные пособия [1].
1. Конспект лекций в электронном виде.
1. Указания кафедральной разработки по выполнению лабораторных работ и домашнего задания в электронном виде.
1. Набор презентаций для использования в аудиторных занятиях в электронном виде.
1. Список адресов сайтов сети Интернет, содержащих актуальную информацию по теме дисциплины.

Материалы учебно-методического комплекса рассылаются студентам по электронной почте. Библиографические ссылки на учебные издания, входящие в методический комплекс, приведены в перечне основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (раздел 7).
К дополнительным материалам также относится перечень ресурсов сети интернет, рекомендуемых для самостоятельной работы при освоении дисциплины (раздел 8).
Студенты получают доступ к указанным материалам на первом занятии по дисциплине.
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине базируется на перечне компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы (раздел 1). ФОС должен обеспечивать объективный контроль достижения всех результатов обучения, запланированных для дисциплины.
ФОС включает в себя:
1. описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания;
1. методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
1. типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и уровня овладения формирующимися компетенциями в процессе освоения дисциплины (перечень типовых вопросов для защиты лабораторных работ; макеты вариантов рубежных контролей; макеты контрольных тестов; перечень вопросов к зачету (для ликвидации академической задолженности, или перезачета дисциплины для студентов, переводящихся из других вузов, или для повышения балльной оценки за отдельные модули дисциплины); экзаменационные вопросы; макет экзаменационного билета).
Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов МГТУ им. Н.Э. Баумана.
ФОС является приложением к данной программе дисциплины.
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ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература
1. Хорошевский В. Г.    Архитектура вычислительных систем : учеб. пособие для вузов / Хорошевский В. Г. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2008. - 519 с. : ил. - (Информатика в техническом университете). - Библиогр.: с. 519. - Режим доступа: http://ebooks.bmstu.ru/catalog/263/book1155.html  (дата обращения: 17.12.2016). - ISBN 978-5-7038-3175-5. (http://library.bmstu.ru/ECatalog/ViewDescription.aspx?DescriptionId=184689&return=mode%3ds%26src%3dc%26order%3d0%26keywords%3d%25c0%25f0%25f5%25e8%25f2%25e5%25ea%25f2%25f3%25f0%25e0%2b%25dd%25c2%25cc%26vmfrom%3d1%26vmto%3d12%26page%3d3 )
1. Архитектура ЭВМ и систем : учеб. пособие для бакалавров / Новожилов О. П. - М. : Юрайт, 2012. - 527 с. : ил. - (Бакалавр). - Библиогр.: с. 518. - ISBN 978-5-9916-1658-4. (http://library.bmstu.ru/ECatalog/ViewDescription.aspx?DescriptionId=256169&return=mode%3ds%26src%3dc%26order%3d0%26keywords%3d%25cd%25ee%25e2%25ee%25e6%25e8%25eb%25ee%25e2%2b%2b%2b%26vmfrom%3d1%26vmto%3d12%26page%3d5 )
1. Галкин В.А., Григорьев Ю.А.   Телекоммуникации и сети: Учеб. пособие для вузов. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2013. - 608 с : ил. - (С ер. Информатика в техническом  университете.) - Режим доступа: http://ebooks.bmstu.ru/catalog/97/book1033.html  (дата обращения: 17.12.2016). - ISBN 978-5-7038-3921-8.

Дополнительная литература
1. Хартов В.Я. Микроконтоллеры AVR. Практикум для начинающих: учебное пособие/ В.Я.Хартов. -2-е изд.,- М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. – 280 с. 
1. Хартов В.Я. Микропроцессорные системы: учеб. Пособие для студ. Учреждений высш.проф. образования/ В.Я. Хартов. -2-е изд.,– М.: Издательский центр «Академия», 2014. -368 с. 
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ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ СЕТИ ИНТЕРНЕТ, РЕКОМЕНДУЕМЫХ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПРИ ОСВОЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Сайт библиотеки МГТУ им. Н.Э. Баумана: http://library.bmstu.ru.
1. Сайты кафедры ИУ5 «Системы обработки информации и управления»: 
0. http://e-learning.bmstu.ru/portal_iu5/ 
0. http://iu5.bmstu.ru
1. Сайт веб-консорциума: https://www.w3.org/
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание следующие положения.
Дисциплина построена по модульному принципу, каждый модуль представляет собой логически завершенный раздел курса. Дисциплина длится два семестра: в 1 семестре делится на три модуля, во 2 семестре - на три модуля, включая экзамен.
На первом занятии каждый студент получает в электронном виде полный комплекс учебно-методических материалов по дисциплине.
Лекционные занятия посвящены рассмотрению ключевых, базовых положений курса и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную проработку.
Лабораторные работы предназначены для приобретения опыта практической реализации основной профессиональной образовательной программы. Указания к лабораторным работам прорабатываются студентами во время самостоятельной подготовки. Необходимый уровень подготовки контролируется перед проведением лабораторных работ.
Самостоятельная работа студентов включает проработку материала лекций, подготовку к лабораторным работам, подготовку к рубежным контролям другие виды самостоятельной работы.
Текущий контроль проводится в течение каждого модуля, его итоговые результаты складываются из оценок по следующими видам контрольных мероприятий:
· защита лабораторных работ;
· рубежные контроли;
· контрольные тесты.
Освоение дисциплины, ее успешное завершение на стадии промежуточной аттестации возможно только при регулярной работе во время семестра и планомерном прохождении текущего контроля.
Для завершения работы в семестре студент должен выполнить все контрольные мероприятия.
Промежуточная аттестация по результатам  1-го семестра по дисциплине проходит в форме зачета. Для ликвидации академической задолженности, или перезачета дисциплины для студентов, переводящихся из других вузов, или для повышения балльной оценки за отдельные модули дисциплины проводится зачет в форме собеседования для проверки ключевых результатов обучения по дисциплине, обеспечивающее возможность объективной независимой оценки приобретенных знаний, умений и навыков.
Промежуточная аттестация по результатам 2-го семестра по дисциплине проходит в форме экзамена, контролирующего освоение ключевых, базовых положений дисциплины, составляющих основу остаточных знаний по ней.
Методика оценки по рейтингу
Студент, выполнивший все предусмотренные учебным планом задания и сдавший все контрольные мероприятия, получает итоговую оценку по дисциплине за семестр в соответствии со шкалой: 

	Рейтинг
	Оценка на экзамене
	Оценка на зачете

	85 – 100
	отлично
	зачет

	71 – 84
	хорошо
	зачет

	60 – 70
	удовлетворительно
	зачет

	0 – 59
	неудовлетворительно
	незачет



Оценивание дисциплины ведется в соответствии с Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов МГТУ им. Н.Э. Баумана. 
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ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
В процессе преподавания дисциплины используются следующие методы и средства и программное обеспечение информационных технологий:
· e-mail преподавателей для оперативной связи: ugn@bmstu.ru;
· электронные учебно-методические материалы для обеспечения самостоятельной работы студентов, доступные в Интернет;
· презентации в среде PowerPoint и видео сюжеты по теме дисциплины;
· список сайтов в среде Интернет для поиска научно-технической информации по разделам дисциплины;
· офисный пакет приложений – Microsoft Office;
· сетевые программные комплексы:
- Net Cracker Professional 4.0 (оценочная версия):
- Cisco Packet Tracer 5.3 (оценочная версия).
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ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Перечень материально-технического обеспечения дисциплины
	№ п/п
	Вид занятий
	Вид и наименование оборудования

	1.
	Лекционные занятия
	Аудитория с доской и проектором

	2.
	Лабораторные работы
	Аудитория, оснащенная компьютерами с доступом к сети Интернет, пакеты прикладных программ

	3.
	Самостоятельная работа
	Библиотека, имеющая рабочие места для студентов; Аудитории, оснащенные компьютерами с доступом к сети Интернет. Социокультурное пространство университета, позволяющее студенту качественно выполнять самостоятельную работу. 
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