Вопросы подготовки к экзамену по курсу
«Гидравлика и гидропневмопривод».

Гидравлика.

1. Гидростатическое давление (Определение. Доказательство свойства: гидростатическое давление в любой точке внутри жидкости действует по всем направлениям одинаково. Единицы измерения давления. Шкала отсчёта давления – абсолютное и избыточное давления. Понятие вакуума).

2. Внезапное сужение потока (Вывод формулы для определения потерь потока. Коэффициент потерь при истечении потока из неограниченного объёма в ограниченный объём. Конфузор. Определение и схема течения потока. Поворот канала – угловой, схема течения потока, коэффициент потерь).
3. Истечение через отверстие в тонкой стенке (Схема течения через отверстие. Определение коэффициента расхода).

4. Истечение жидкости через внешний цилиндрический насадок (Схема течения и величина коэффициента расхода при истечении жидкости через внешний цилиндрический насадок. Срыв потока. Сопловой и диффузорный насадок).

5. Воздействие потока жидкости на ограничиавющие его преграды (Воздействие потока жидкости на стенки трубопровода. Принятые допущения и получение выражения для определения силы воздействия свободной струи жидкости на неподвижную преграду. Сила действия свободного потока на подвижную преграду).

6. Основное уравнение гидростатики (Вывод и что оно математически описывает? Понятие о полном гидростатическом напоре и физический смысл. Поверхности – гидростатического напора, свободная, пьезометрическая. Пьезометрическая высота. Вакуумметрическая высота).

7. Простой трубопровод и сложный трубопровод (Определения. Характеристика трубопровода. Приведённая длина и её расчёт. Статический напор. Потребный напор. Располагаемый напор. Условие самотёка. Определение сифонного трубопровода. Определение и давления в высшей точке трубопровода).

8. Турбулентный режим течения (Определение. Структура потока и эпюра скоростей по сечению потока. Зависимость коэффициента потерь на трение при течении жидкости по трубе от шероховатости и аязкости – 3 зоны).

9. Последовательное и параллельное соединения ьрубопроводов (Основные правила расчёта парметров. Алгоритм расчёта сложного трубопровода. Трубопровод с насосной подачей).
10. Ламинарное течение в плоских зазорах (Закон изменения скорости по высоте зазора. Формула для определения расхода и напора. Профили скоростей в зазоре с движущейся стенкой).
11. Ламинарное течение в трубе (Определение. Параболический закон Стокса. Формулы для определения потерь и расхода. Величина коэффициента кинетической энергии для уравнения Бернулли и что она показывает. Величина начального участка ламинарного режима течения. Влияние эксцентриситета на расход через кольцевой зазор при ламинарном течении).

12. Соединения трубопроводов (Основные правила расчёта параметров: при последовательном соединении трубопроводов, при параллельном соединении трубопроводов. Развиваемый насосом напор в трубопроводе с насосной подачей. Потребный напор трубопровода с насосной подачей).
13. Местные гидравлические сопротивления (Что понимают под МГС. Внезапное расширение потока. Допущения и законы, используемые при получении формулы для определения потерь и формула. Коэффициент потерь при истечении потока из ограниченного объёма в неограниченный объём. Диффузор. Определение и схема течения потока. Формулы для определения потерь в диффузоре. Зависимость коэффициента потерь от угла раскрытия конуса: малые и большие углы, экстремум).

14. Сила давления жидкости на плоскую (наклонную) стенку с неравномерным распределением давления (Величина силы и положение её линии действия. Определение силы давления. Тело давления и его построение в заданном направлении. Правило направления сил давления. Величина силы при равномерном распределении давления).
15. Сила давления на криволинейную стенку с неравномерным распределением давления (Определение силы. Правило направления сил от тела давления. Суммарная сила давления жидкости на тело: Архимедова – поддерживающая. Соотношение сил, действующих на полностью погруженное в жидкость тело.

16. Дифференциальное уравнение равновесия неподвижной жидкости (Вывод уравнения Эйлера. Основные положения из него).

17. Основы теории гидродинамического подобия (Три условия гидродинамического подобия. Критерии гидродинамического подобия Ньютона, Эйлера, Рейнольдса и Фруда – отношение каких сил к каким. Что показывает число Рейнольдса).
18. Уравнение Бернулли (Для элементарной струйки идеальной движущейся жидкости – вывод. Напор и полный напор. Энергетический смысл уравнения Бернулли. Полный напор в сечении потока реальной жидкости. Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости).

Гидропневмопривод.
1. Объёмный гидропривод (Определение. Гидропривод с регулированием – способы управления параметрами движения. Гидропривод с регулированием подачи насоса – простая схема с разомкнутой циркуляцией, рабочие параметры и основные статические характеристики гидропривода –зависимости частоты вращения вала гидромотора от момента на валу гидромотора, момента на валу гидромотора от мощности насоса, КПД от момента на валу гидромотора, зона нечувствительности и устойчивость работы гидромотора).
2. Объёмный насос (Определение. Схемные обозначения. Реверс подачи объёмного насоса. Принцип действия. Подача насоса и её зависимость от частоты вращения вала. Коэффициент неравномерности подачи многопоршневого насоса. Основная рабочая характеристика нерегулируемого и регулируемого насосов. Зависимости КПД от давления нагнетания и частоты вращения вала. Рабочий процесс и рабочие циклы. Индикаторная диаграмма. Характер изменения мгновенной подачи. Общие сведения о некоторых особенностях шестерённого, пластинчатого, радиально-поршневого, аксиально-поршневого насосов. Мультипликатор и гидровытеснитель).
3. Объёмные гидродвигатели и гидромотор (Определение. Разделение по виду движения выходного звена. Гидромотор – определение, нерегулируемый и регулируемый, нереверсивный и реверсивный, условные схемные обозначения. Рабочий объём, расход, частота вращения, момент на валу, полезная и потребляемая мощности, КПД. Рабочие характеристики – зависимость частоты вращения вала гидромотора от расхода, вращающего момента от частоты вращения, КПД от частоты вращения).
4. Объёмные гидродвигатели и гидроцилиндр (Определение. Разделение по виду движения выходного звена. Гидроцилиндр – определение и подразделение. Поршневой гидроцилиндр – определение и подразделение, конструктивные схемы и условные графические обозначения. Основные рабочие параметры гидроцилиндра двустороннего действия: рабочие площади поршня, расход, скорость перемещения и преодолеваемое усилие при прямом и обратном ходе, полезная и потребляемая мощность, КПД. Основная рабочая характеристика – зависимость скорости от нагрузки. Торможение в конце хода. Плунжерные и телескопические гидроцилиндры).
5. Гидроаппараты и гидроклапаны (Гидроклапаны – общее определение. Гидроклапаны – определение, разделение. Напорный гидроклапан: определение, условное графическое обозначение, конструктивная схема, принцип действия, условие равновесия запорно-регулирующего элемента, гистерезис клапан и рабочая характеристика, клапан непрямого действия - объяснение по схемному обозначению. Предохранительный и переливной гидроклапаны – определения и их различия.
6. Лопастные насосы (Какой насос называется динамическим? Простейшая конструктивная схема. Схема продольного профиля проточной части. Основное уравнение напора при бесконечном числе лопастей. Теоретическая и реальная характеристики лопастных насосов, объяснить их отличие. Формулы подобия лопастных насосов. Пересчёт характеристик на другую частоту вращения. Парабола подобия. Коэффициент быстроходности. Сравнение рабочих характеристик лопастных насосов с 4-мя группами колёс. Работа лопастного насоса на сеть. Способы регулирования подачи насосной установки с лопастным насосом.
7. Гидроклапаны (Определение, разделение. Редукционный гидроклапан: определение, условное графическое обозначение, конструктивная схема, принцип действия и рабочая характеристика, клапан непрямого действия – объяснение по схемному обозначению). Гидроклапаны разности давления: определение, условное графическое обозначение, принцип действия - объяснение по схемному обозначению. Гидроклапаны соотношения давления: определение, условное графическое обозначение, принцип действия - объяснение по схемному обозначению).
8. Гидроаппараты. Направляющие гидроаппараты (Гидроаппараты – общее определение. Направляющие гидроаппараты – определение. Обратный гидроклапан: определение, конструктивная схема, условное графическое обозначение, принцип действия и рабочая характеристика, основные параметры, применение обратных гидроклапанов. Гидрозамок: определение, конструктивная схема, условное графическое обозначение, принцип действия и рабочая характеристика, условие срабатывания и основные параметры).

9. Гидропривод с машинно-дроссельным управлением ( Определение, простейшая схема, принцип регулирования рабочего объёма насоса, рабочая характеристика, мощностная диаграмма). 
10. Направляющие гидроаппараты. Гидроаппараты управления расходом (Направляющие гидроаппараты – определение. Направляющие гидрораспределители: определение, подразделение, конструктивная схема, условное графическое обозначение, цифровое обозначение, принцип действия и рабочая характеристика, основные параметры. Двухкаскадный направляющий гидрораспределитель: гидросхема и принцип действия – по гидросхеме. Клапанные направляющие гидрораспределители: конструктивная схема с ручным управлением, условное графическое обозначение и условие переключения).
11. Гидропривод с переменным давлением – с дросселем на параллельном потоке (Гидропривод с дроссельным управлением – определение. Основное правило дроссельного регулирования. Гидропривод с переменным давлением – с дросселем на параллельном потоке: простейшая схема, основные параметры, рабочая характеристика, достоинства и недостатки рассматриваемой схемы перед схемами ГП с постоянным давлением – с дросселем на входе или выходе).

12. Гидроаппараты управления расходом (Гидродроссель: определение, нерегулируемые и регулируемые, условные графические обозначения, основные рабочие параметры, рабочая характеристика. Регулятор расхода: определение, конструктивная схема, условное графическое обозначение, рабочая характеристика. Дросселирующий распределитель: определение, конструктивная схема, условное графическое обозначение, схемы перекрытий. Электрогидравлические усилители: однокаскадные и двухкаскадные).
13. Гидропривод с постоянным давлением – с дросселем на выходе (ГП с дроссельным управлением – определение. Основное правило дроссельного регулирования. ГП с постоянным давлением – с дросселем на выходе: параметры, рабочая характеристика, КПД гидропривода, преимущество рассматриваемой схемы перед схемой ГП с дросселем на входе, ГП с дросселирующим гидрораспределителем с 4-мя щелями).

14. Кондиционеры рабочей жидкости (Определение. Гидравлический фильтр: определение, деление по характеру задержания загрязнений, тонкость фильтрации, условное графическое обозначение и схемы установки фильтров. Сепараторы: назначение, обеспечиваемая тонкость очистки. Теплообменные аппараты: назначение, условные графические обозначения. Гидроёмкости: определение. Гидроаккумулятор: определение и назначение условное графическое обозначение, основные параметры г/а – давление зарядки и объём конструкции, основное требование безопасности при эксплуатации аккумуляторов).
15. ГП с переменным давлением – с дросселем на параллельном потоке (ГП с дроссельным управлением – определение. Основное правило дроссельного регулирования. ГП с переменным давлением – с дросселем на параллельном потоке, простейшая схема, основные параметры, рабочая характеристика, достоинства и недостатки рассматриваемой схемы перед схемами ГП с постоянным давлением – с дросселем на входе или выходе).

16. ГП с регулированием рабочего объёма гидромотора и нерегулируемым насосом (Простейшая схема с разомкнутой циркуляцией, рабочие параметры, основные статическая и регулировочная характеристики ГП. ГП с регулируемыми рабочими объёмами насоса и гидромотора: простейшая схема и регулировочная характеристика).
