Пример 1.

Пусть подача насоса Qн = 27 л/мин, полный КПД насоса ηн = 0,90; давление открытия переливного гидроклапана ро. кл = 10,0 МПа; утечки в направляющем гидрораспределителе Qут. гр = 0,3 л/мин. Потери давления на гидрораспределителе ∆pном. гр = 0,4 МПа при проходе в одном направлении номинального расхода Qном. гр = 32 л/мин. Преодолеваемое гидроцилиндром Ц усилие Fвн = 70 кН при скорости движения поршня Vп = 
= 0,05 м/с при подаче рабочей жидкости в поршневую полость. Гидро-дроссель Др открыт полностью и потери давления на нем отсутствуют. Диаметр поршня D = 100 мм, диаметр штока d = 50 мм. Объемный КПД гидроцилиндра ηоб. гц = 0,98, механический КПД ηмех. гц   = 0,96. Потери давления при номинальном расходе Qном = 32 л/мин на гидролиниях нагнетания и слива ∆pном. нг = ∆pном. сл = 0,6 МПа. 

Определить: мощность насоса; мощность гидропривода; потребляемую гидроприводом мощность; потери мощности на гидроклапане; КПД гидропривода. 
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Решение. Для обеспечения заданной скорости движения поршня в поршневой полости расход 


[image: image34.wmf]
При расходе Qп рабочей жидкости в поршневую полость расход Qшт из штоковой полости определяется как


[image: image2.wmf](

)

пшт

2

22

22

3

штпп

2

;

4

4

0,75300

смс18лмин.

QQ

D

Dd

Dd

QQQ

D

=

p

p-

-

====


При подаче рабочей жидкости в штоковую полость расход из поршневой полости 
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Потери давления на гидрораспределителе с учетом условия 
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Потери давления на гидрораспределителе при расходе жидкости, поступающей в поршневую полость, 
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из штоковой полости 
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Аналогично находим потери давления на гидролинии нагнетания при подаче рабочей жидкости в поршневую полость гидроцилиндра:
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и потери давления на гидролинии слива
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Развиваемая поршнем сила определяется уравнением 
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Давление в штоковой полости 

ршт = ∆рсл. шт. гр + ∆рсл. шт  = 0,127 + 0,19 = 0,317 МПа.

Давление в поршневой полости
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= (72916,7 + 1866,3)
[image: image12.wmf]×

127,4
[image: image13.wmf]×

10–6 = 9,522 МПа.

Насос должен развивать давление

рн = рп +∆рп. гр + ∆рнг.  п = 9,522 + 0,225 + 0,338 =10,085 МПа.
Расход через клапан Qкл = Qн – Qут. гр – Qп = 27 – 0,3 – 24 = 2,7 л/мин.

При пропускании этого расхода  через гидроклапан должно создаваться давление, величина которого при предположении линейной зависимости изменения давления от пропускаемого расхода определяется из условия
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Мощность гидропривода (полезная)
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 кВт;

мощность насоса (гидравлическая мощность на выходе насоса)
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Потери мощности на гидроклапане 
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 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf] 

Потребляемая гидроприводом мощность 
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КПД гидропривода 
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При обратном движении со скоростью движения 0,07 м/с преодолевается внешняя сила 
[image: image22.wmf]вн

F

= 35 кН. Требуемый режим движения обеспечивается регулируемым гидродросселем. 

Расход, подаваемый в штоковую полость гидроцилиндра,
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Расход из поршневой полости гидроцилиндра
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Потери давления на гидрораспределителе при расходе: 

в штоковую полость 
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в поршневую полость 
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Аналогично находим потери давления на гидролинии нагнетания при подаче рабочей жидкости в штоковую полость гидроцилиндра:
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потери слива рабочей жидкости из поршневой полости гидроцилиндра
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Расход через гидроклапан 

Qкл = Qн – Qут. гр – Qшт = 27 – 0,3 – 25,23 = 1,47 л/мин,

при пропускании которого на насосе должно создаваться давление, вычисляемое в силу линейной зависимости изменения давления от пропускаемого расхода следующим образом:
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Развиваемая поршнем гидроцилиндра сила определяется уравнением 
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Давление 
[image: image32.wmf]шт

p

 в штоковой полости гидроцилиндра 

ршт = рнг. шт – ∆ршт. гр – ∆рн. шт = 10,046 – 0,247 – 0,370 = 9,429 МПа.

Давление в поршневой полости гидроцилиндра
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Потери давления на гидродросселе при пропускаемом расходе 
Qдр =Qп = 33,64 л/мин:

 ∆рдр = рп – ∆рсл. п. гр  – ∆рнг. сл. п = 2,43 – 0,442 – 0,663 = 1,325 МПа.







_1400486450.unknown

_1400486522.unknown

_1400486666.unknown

_1587651821.unknown

_1614949243.unknown

_1621944398.unknown

_1621944399.unknown

_1614949364.unknown

_1587651897.unknown

_1587652034.unknown

_1400486755.unknown

_1587651806.unknown

_1400486828.unknown

_1400486684.unknown

_1400486561.unknown

_1400486644.unknown

_1400486538.unknown

_1400486479.unknown

_1400486501.unknown

_1400486466.unknown

_1336291457.unknown

_1336291537.unknown

_1394520022.unknown

_1400486360.unknown

_1394520045.unknown

_1391594386.unknown

_1336291520.unknown

_1331529441.unknown

_1331530666.unknown

_1331530700.unknown

_1331531652.unknown

_1331530587.unknown

_1174976272.unknown

