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            Показатели надёжности неремонтируемых систем
Обеспечение срока гарантии и характеристики эксплуатации.
Потенциально любую систему можно обозначить как неремонтируемую.
           Потенциально исходя из этого следует, что 
           срок гарантии = срок наработки на отказ.
           Q(t)=0  - вероятность отказов  данной системы.
Психология вопроса эксплуатации — это а не будет ли новое хуже старого.
           Ликвидность перехода на новое  - это затратность эксплуатации нового в период 
           приработки, внедрения и прочих этапов обеспечения сопровождения оборудования.
                               Основной фактор эксплуатации ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ неремонтируемых систем 
— исключить жажду по их ремонту (качество ремонта — не гарантируемо не снижением показателей).
— целесообразность модернизации.
–  наличие целесообразности неремонт. пригодности (зачем ремонтировать — проще заменить).
Если нет количества отказов и ремонта, 
то надежность = 1  и
то срок службы , схок хранения, наработка на отказ → ∞ бесконечности.
Исходя из этого =>
Одним из основных комплексных показателей надежности  будет
              Тр
η = ------------------- коэффициент технического использования ≈P(t)
          Тр + Тп .
где Тр Тп Трем - среднее значение наработки, простоя, ремонта.
Значит:
P=Пi → 1   - вероятность надежности
Q=ПQi → 0   - вероятность неисправности
Тп=∑Тп → 0 — время простоя.
Значит эффективность системы должна быть такова, что 
времени гарантии ≤ Тр=∑Трi → 0 — время наработки  .
Если Тр входит в период меж планового и капитального ремонта (модернизации),
и по себестоимости он не равнозначен ОСНОВНЫМ средствам (подлежит списанию как расходный материал и инструмент).
                  По истечении времени гарантии по неремонтируемому изделию — 
а) до ППР необходимо делать производственный запас.
б) делать модернизацию во время простоя , ППР, кап.ремонта.
Если Тр=0, а Тп→Ꝏ, то P→1 Q→0 => капремонту и модернизации не подлежит из учёта условий эксплуатации => должны и  если условия эксплуатации → условиям хранения.
Обеспечение срока гарантии
Вариант ЭЛЕМЕНТАРНОГО расчета для обеспечения гарантии собственного изделия без учета испытаний и изысканий на надежность. 
(Тгарантии) срок гарантии обеспечивается из  учета и = 
(Тгарантии зип     ) минимальный гарантийный срок на поставляемые запчасти - 
(Тскладирования) максимальный срок хранения ЗИП до изготовления и транспортировка-
(Тизготовленния ) время на изготовления вами из ЗИП продукта-
(Тв продаже        )  время  в продаже вашего продукта. 
Тгарантии = Тгарантии зип — Тскладирования -Тизготовленния- Тв продаже.
Можно принебреч   Тскладирования /  Тизготовленния / Тв продаже.
Тогда ваша гарантия на ваш продукт из ЗИП будет равна гарантии ЗИП.
Из чего следует,  чем больше срок гарантии тем больше эффективность и лучше качество и Стандарт Предприятия (поставщика).
Из чего следует, что количество элементов у которых эксплуатация → к условиям хранения должна быть максимальна.
Различают активные и пассивные компоненты
  Активные компоненты — условия эксплуатации вызывают
(физический изменения) нагрев и расширения и в последствии химическую деградацию — эрозия и диффузия.
  Пассивные компоненты — условия эксплуатации не вызывают
(физический изменения) нагрев и расширения или ими можно пренебречь и в последствии химическую деградацию — эрозия и диффузия, но  не с потерей надежности в указанный срок гарантии и хранения.

Из теории вероятности мало вероятно, что выйдут из строя все детали или более одной.
Значит из учета гарантии на поставляемые элементы есть возможность их заменить при ремонте и при возврате, что и приводит к формуле
Тгарантии = Тгарантии зип — Тскладирования -Тизготовленния- Тв продаже.
Таким образом ПУСТЬ   если срок гарантии ЗИП -1год
                                          срок хранения 3 месяца.
                                          Время изготовления 3 месяца вашего продукта
                                          в продаже 3 месяца 
 гарантийный срок = 12 — 3-3-3=3месяца.
Естественно концерны у которых поставщики на ЗИП дают гарантию > более 12месяцев могут дат гарантию более  3 месяцев.
Залежалость товара в торговле = на витрине снижает ее себестоимость и ликвидность..
по причине морального устаревания.
Таким образом при гарантии 3месяца по и их истечении  на неремонт. пригодное изделие => надо обеспечить резерв с учетом срока поставки.
Неремонтируемые изделия как болты гайки и прочую фурнитуру как расходный материал покупают под ППР и капитальный ремонт.
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                  Если  есть подобные изделия и накопилась статистика по их отказам, то за основу  гарантийных обязательств можно брать сроки эксплуатации подобных устройств с подобными режимами работы с подобными активными компонентами.
Qcт((t) — вероятность отказов по статистики за период T подобной системы. =>
P(t)=1-Qcn(t).
При этом вместо активных компонентов подобных систем закладывать компоненты более лучшими характеристиками, что задаст коэффициент улучшения =>
срок эксплуатации=срок эксплуатации  подобной системы* p(t)*К(улучшения)
К(улучшения)= ЗПэ(нового компонента)/ЗПэ(подобных компонентов).
         Зпэ- запас прочности эксплуатации.
К(улучшения)= [Тр+Тп+Трем](нового компонента)/[Тр+Тп+Трем](подобных компонентов).
где Тр, Тп, Трем - среднее значение наработки, простоя, ремонта.

Эксплуатационные характеристики выбираются по наихудшему используемому элементу.
                 Пусть срок гарантии 3года, а у подобных 3 месяца => на складах подобных запчастей столько , что при выходе из строя за три месяца партии — целую партию могут заменить  со склада не потеряв в ликвидности. 
К(улучшения)= 3*12(нового компонента)/3(подобных компонентов).=12 — ликвидность по гарантийному сроку.
ВЫВОД : неремонтируемые изделия должны быть обеспечены ликвидностью в эксплуатации с обоснованием целесообразности в сравнении  с ремонтируемыми.
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