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ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÎÏÐÎÑÛ

1. Äàòü îïðåäåëåíèå ñòåïåííîãî ðÿäà â C; ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó
Àáåëÿ î ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà è å¼ ñëåäñòâèå î ñóùåñòâîâàíèè êðóãà
ñõîäèìîñòè.

2. Îïðåäåëèòü ôóíêöèè sin z, cos z, ez ïðè z ∈ C; ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ôîð-
ìóëó Ýéëåðà. Îïðåäåëèòü ëîãàðèôìè÷åñêóþ, îáùóþ ïîêàçàòåëüíóþ è îáùóþ
ñòåïåííóþ ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Äàòü îïðåäåëåíèå ïðåäåëà è
íåïðåðûâíîñòè ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî.

3. Äàòü îïðåäåëåíèå êîìïëåêñíîé ïðîèçâîäíîé. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåî-
ðåìó Êîøè�Ðèìàíà.

4. Äàòü îïðåäåëåíèå àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè; ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ñâîé-
ñòâà àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé.

5. Äàòü îïðåäåëåíèÿ íåîãðàíè÷åííî âîçðàñòàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, áåñêîíå÷-
íî óäàëåííîé òî÷êè, ðàñøèðåííîé êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè, îêðåñòíîñòè áåñêî-
íå÷íî óäàëåííîé òî÷êè, äèôôåðåíöèðóåìîñòè â áåñêîíå÷íîñòè. Îïèñàòü êîí-
ñòðóêöèþ ñòåðåîãðàôè÷åñêîé ïðîåêöèè.

6. Äàòü îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäíîé ïî íàïðàâëåíèþ. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü
îáîáùåííûå óñëîâèÿ Êîøè�Ðèìàíà.

7. Îïèñàòü ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë êîìïëåêñíîé ïðîèçâîäíîé. Äàòü îïðåäåëåíèå
êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î ñâÿçè êîí-
ôîðìíîñòè è äèôôåðåíöèðóåìîñòè ôóíêöèè.

8. Îïðåäåëèòü äðîáíî-ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå (ÄËÎ), äàòü åãî ãåîìåòðè÷åñêóþ èí-
òåðïðåòàöèþ, èññëåäîâàòü íà êîíôîðìíîñòü. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ãðóï-
ïîâîå ñâîéñòâî ÄËÎ.

9. Îïðåäåëèòü äðîáíî-ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå (ÄËÎ), äàòü åãî ãåîìåòðè÷åñêóþ èí-
òåðïðåòàöèþ, èññëåäîâàòü íà êîíôîðìíîñòü. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü êðó-
ãîâîå ñâîéñòâî ÄËÎ.

10. Îïðåäåëèòü äðîáíî-ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå (ÄËÎ). Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü
ñâîéñòâî ÄËÎ ñîõðàíåíèÿ ñèììåòðè÷íîñòè îòíîñèòåëüíî îáîáùåííîé îêðóæ-
íîñòè.
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11. Îïðåäåëèòü äðîáíî-ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå (ÄËÎ). Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü
ñâîéñòâî òð¼õ òî÷åê. Îïðåäåëèòü àíãàðìîíè÷åñêîå ñîîòíîøåíèå ÷åòûðåõ òî÷åê.
Îïèñàòü ìîäåëü Ïóàíêàðå ãåîìåòðèè Ëîáà÷åâñêîãî.

12. Îïèñàòü ìàêñèìàëüíûå îáëàñòè êîíôîðìíîñòè ôóíêöèé zn, n
√

z, n ∈ N. Îïðå-
äåëèòü ôóíêöèþ Æóêîâñêîãî, îïèñàòü åå ñâîéñòâà.

13. Îïèñàòü ìàêñèìàëüíûå îáëàñòè êîíôîðìíîñòè ôóíêöèé ez, Ln z, òðèãîíîìåò-
ðè÷åñêèõ è îáðàòíûõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé.

14. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó Ðèìàíà, îáðàòíûé ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ ãðàíèö,
ïðèíöèï ñèììåòðèè Ðèìàíà�Øâàðöà.

ÇÀÄÀ×È

1. Íàéäèòå îáëàñòü àíàëèòè÷íîñòè ôóíêöèè f , íà ýòîé îáëàñòè íàéäèòå ïðîèç-
âîäíóþ f ′(z) (åñëè ñóùåñòâóåò).
a) (1 áàëë). f(x, y) = ln(x2 + y2) + iex cos y,
b) (1 áàëë). f(x, y) = x2y + ixy2.

2. (2 áàëëà). Îïðåäåëèòå êðóã ñõîäèìîñòè çàäàííîãî ñòåïåííîãî ðÿäà. Ñõîäèòñÿ
ëè ðÿä â çàäàííîé òî÷êå z1? Åñëè ñõîäèòñÿ, òî êàê � àáñîëþòíî èëè óñëîâíî?

∞∑
n=1

in(z + i
√

3)2n

3n
√

n2 + 1 + ln n
, z1 = 0.

3. Îòîáðàçèòü óêàçàííûå îáëàñòè íà âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü ïðè ïîìîùè êîí-
ôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ.
à) (3 áàëëà). Ñåãìåíò êðóãà |z + i| <

√
2, Im z > 0 ñ ðàçðåçîì îò òî÷êè 0 äî

òî÷êè (2−√3) i.
b) (3 áàëëà). Ïîëóïîëîñó −1 < Re z < 1, Im z > 0 ñ ðàçðåçîì îò òî÷êè 0 äî
òî÷êè i.
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